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DE ONTWIKKELING VAN DE WASSERIJ VAN STAATSMIJN EMMA 
GEDURENDE DE LAATSTE VIJF JAREN 


H. BIEZENAAR 1 


SUMMARY 
A discription of Emma Coal Preparation plant is given 
with details of improvements, introduced during the 
last five years. 
I. ALGEMEEN 

Staatsmijin Emma, een van de vijf mijn- 
zetels van de Staatsmijnen in Limburg, is in 
1914 in produktie gekomen. De netto-produktie 
bedroeg in 1953: 2,25 x 10% ton, terwijl in 
1958 ruim 2,5 x 10% netto ton werd afgeleverd. 
Was in 1953 de produktie aan huisbrandkolen cir- 
ca 3% van het totaal, in 1958 is dit percentage 
gestegen tot 14%. De rest is vetkool. 

Gedurende de afgelopen jaren is de opvoer 
slechter van kwaliteit geworden, zoals blijkt uit 
de toeneming van het percentage steen (1953: 
32,4%; 1958: 37,2%) en het percentage mixt 
195553,1796221958: 5,1%). 

Het aantal werknemers bedraagt circa 10.000, 
waarvan circa 6.500 ondergronds zijn te werk 


gesteld. 
Het schachtvervoer wordt verzorgd door vier 
„Koepe”-installaties, waarvan er drie — trek- 


kend van de 410, 546 en 700 m verdieping — 
zijn uitgevoerd met 4-etagekooien voor materi- 
aal- en personenvervoer. De van de 546 m ver- 
dieping trekkende vierde installatie is voorzien 
van twee skips voor kolenvervoer. 
II. DE WASSERIJ VOOR VETKOOL 

De stukkoolwasserij 

De schachtkool, opgevoerd met de vier 
schachtinstallaties, wordt afgezeefd op 90 mm ®. 
De overloop wordt, na afzeving op 200 mm ®, 
gelezen op steen, hout en ijzer, en in cen prik- 
breker tot < 200 mm & gebroken. Het pro- 


1 Ingenieur bij de Staatsmijnen in Limburg. 


dukt 90-200 mm & wordt in een D.S.M.-trog- 
wasmachine gescheiden in stukkool en steen + 
mixt met behulp van een steensliksuspensie met 
een soortelijk gewicht van 1,65. 

De steen —+ mixt passeert een breker, waarna 
wordt afgezeefd op 40 mm Z7. Het produkt 
> 40 mm 7 wordt gebruikt als ondergrondse 
vulsteen, terwijl het produkt < 40 mm 7 in 
de wasserij wordt nagewassen. 

Door de nabehandeling van de steen + mixt 
uit de stukkoolwasmachine zijn de wasverliezen? 
teruggelopen van 2,5 kg/t. toevoer tot 0,4 kg/t. 
toevoer. De stukkool wordt verladen dan wel 
gebroken tot < 90 mm ©, afhankelijk van de 
vraag naar stukkool. 

Een poging om de gewassen stukkool ineens 
tot fijnkool te breken met &&n breker moest 
worden opgegeven, omdat de door het breken 
van deze grote stukken vrijgekomen, nog altijd 
relatief grove, steendeeltjes te veel moeilijkhe- 
den veroorzaakten bij de cokesfabricage (fig. 1). 


De grofkoolwasserij 

Het produkt 0—90 wordt behandeld in drie 
drie-produktendeinwasmachines, systeem Baum, 
met een totale capaciteit van 3 x 275 t/h. De 
definitieve steen, wasverlies 1.25 kg/t. tocvoer, 
wordt ondergronds als vulsteen gebruikt, of af- 
gevoerd naar de steenberg. 

De kool wordt afgezeefd op de diverse noten- 
soorten I-V, terwijl de fractie < 8 mm ® ter 
verdere behandeling naar de fijnkoolputten 
wordt afgevoerd. 

De mixt uit de 2e ladders wordt nagewassen 
in de mixtwasserij (fig. 2). 


De finkoolwasserij 
De fijnkool, 0—8 mm @®, die op de noten- 


58 
klasseerzeven is afgezeefd, wordt na ontslikken 
in de fijnkoolputten, nagewassen in twee twee- 
produktendeinwasmachines, eveneens van het 
type Baum, met een capaciteit van 125 t /h ieder. 
De nagewassen fijnkool wordt op zeven met 
voorgeschakelde D.S.M.-zeefbochten ontslikt en 
in centrifugaaldrogers ontwaterd tot een vocht- 
gehalte van circa 6%. De voorgeschakelde zeef- 
bochten verhogen de capaciteit van de ontslik- 
zeven met circa 60%. De mixt uit de fijnkool- 
deinwasmachine wordt verder behandeld in de 
mixt-wasserij (zie fig. 2). 
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echte drijfwasserijen wordt gebruikt, zeer grof 
zijn, is het begrijpelijk dat een dergelijke steen- 
suspensie zeer onstabiel is en dat daarom een 
waterstroom nodig is om de steendeeltjes zwe- 


‘vend te houden. 


In 1954 werd een grote verandering in het 
circuit gebracht door het bouwen van een 
cycloonwasserij en het in gebruik nemen van 
een trogwasmachine voor de grove mixt. 

De grove mixt uit de mixtladder van de grof- 
kool-deinwasmachines wordt sinds dit tijdstip 
afgezeefd op 9 mm 7 en nagewassen in een 


10701 Crusher 
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Fig. 1 — Schema van de stukkoolwasserij. SZetch of lump coal washery 


De mixt-wasserij 


De verwerking van de mixt is in de laatste 
jaren geheel gewijzigd. Tot 1954 werd de grove 
mixt uit de mixtladder van de grofkool-deinwas- 
machines gebroken en afgezeefd. De overloop van 
de zeef werd teruggevoerd naar de grofkool- 
deinwasmachines, terwijl de doorval samen met 
de mixt uit de fijnkool-deinwasmachines werd 
nagewassen in een twee-produktendeinwasma- 
chine type Baum, welke zware en lichte mixt 
afleverde. 

De zware mixt werd nabehandeld in een z.g. 
S.M.-machine. Het principe van de S.M.-machine 
is hetzelfde als van de Chance-machine, alleen is 
er dit verschil, dat men bij de Chance-wasserij 
zand extra toevoegt, terwijl bij de S.M.-machine 
de fijne steendeeltjes, die in het na te wassen 
produkt reeds aanwezig zijn, de functie van het 
zand vervullen. De fijne steendeeltjes vormen 
als het ware de verzwaringsstof voor de was- 
suspensie waarop wordt gewassen. Daar de steen- 
deeltjes vergeleken bij de verzwaringsstof, die in 


D.S.M.-trogwasmachine, gevuld met een magne- 
tietsuspensie met een soortelijk gewicht van 
1.85. Hiermee wordt een scheiding verkregen 
van de mixt in definitieve steen (wasverlies 
1,1%) en definitieve mixt met een asgehalte van 
37%, welke via een breker wordt toegevoerd 
naar de elektrische centrale als brandstof voor de 
ketels. 

De fijne mixt, <S 9 mm 77, wordt via een ont- 
slikzeefbocht en de mixt + steen van de fijn- 
kooldeinwasmachines wordt rechtstreeks naar de 
derde deinwasmachine gevoerd, welke door mid- 
del van het bijplaatsen van een 2e ladder tot een 
drieproduktenmachine is omgebouwd. Door het 
smaller maken van het wasbed en het toepassen 


= Onder wasverlies wordt hier verstaan: de hoeveel- 
heid of het percentage met hoger soortelijk gewicht 
dan 2,2 in de verkoopbare produkten, resp. met lager 
soortelijk gewicht dan 2,2 in de afvalprodukten, om- 
gerekend met een waardefactor, die rechtlijnig met het 
asgehalte verloopt, de waarde 1 heeft bij 8% as en 
de waarde O heeft bij 70% as. 


un rc mn aa in Bd aD Zn u au 


ee ‚een De schuifregeling met lucht- 
ediening is de scheiding in deze hi - 
zienlijk verbeterd. r ve 

De le ladder levert definitieve steen (was- 
verlies 1,6%), terwijl de 2e ladder zoveel moge- 
lijk aftrekt ter verdere behandeling in de cycloon- 
wasserij. 
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59 
derde deinwasmachine en scheidt deze in mixt 
(asgehalte 37%) en definitieve steen (wasverlies 
0,8%). 

Volgens de eis van onze elektrische centrale mag 
het asgehalte van de mixt maximum 37% be- 
dragen. Deze eis stelt uiteraard een bovengrens 
aan het soortelijk gewicht van scheiding, dat in 
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Fig. 2 — Schema van de grofkool-, fiinkool- en mixtwasserij. Sketch 
of medium-size coal, smalls and rewash plants 


De overloop, als derde produkt, is definitieve 
lichte mixt, welke na ontwatering in centrifu- 
gaaldrogers, als ketelbrand in de elektrische cen- 
trale wordt gebruikt. 

De cycloonwasserij, capaciteit 40 t/h, ver- 
werkt de zware mixt uit de 2e ladder van de 


de mixt-trogwasmachine en in de mixt-cycloon- 
wasseriji kan worden toegepast. Hierdoor moet 
een zekere hoeveelheid wasverlies in de defini- 
tieve steen worden geaccepteerd. 

Bij de cycloonwasserij dient er voorts reke- 
ning mee te worden gehouden, dat het toevoer- 
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produkt zeer moeilijk wasbaar is, daar bij de 
voorgaande wasbehandeling de steen- en de 
lichte-mixtfracties reeds zijn afgescheiden. In dit 
licht bezien is het wasverlies van de cycloon- 
wasserij (0,8%) zeer klein te noemen. 

De wassuspensie heeft als verzwaringsstof 
magnetiet en heeft een soortelijk gewicht van 
1,90. De regeneratie van de suspensie, zowel 
voor de trogwasmachine als voor de cycloon- 
wasserij, geschiedt met behulp van een magne- 
tische separator, type bandseparator, en een in- 
aikker. 

Bovengenoemde wijzigingen in de mixt-ver- 
werking hebben aanzienlijke verbeteringen in 
de wasresultaten teweeg gebracht. 

Zo heeft het niet meer circuleren van de ge- 
broken mixt over de grofkool-deinwasmachines 
tot gevolg gehad, dat de gemiddelde uurbelasting 
van deze wasmachines met 10% kon worden 


kregen in de slikverwerking doordat, naast 
cen daling van de totale hoeveelheid ruwe slik 
met 7%, het vochtgehalte van het filterslik 
1,9% lager kwam te liggen door de verminde- 
rıng van de fijne kleidelen (letten’), die de fil- 
terwerking bemoeilijken. 

Ten opzichte van de oude combinatie mixt- 
deinwasmachine-S.M.-machine heeft de com- 
binatie omgebouwde mixt-deinwasmachine met 
cycloonwasseriji een verlaging van de was- 
verliezen met 2,0 kg/t. toevoer mogelijk ge- 
maakt. De goede resultaten, die zijn bereikt bij 
de ombouw en de modernisering van de mixt- 
deinwasmachine, hebben ertoe geleid, dat mo- 
menteel een gelijksoortige verandering aan de 
twee fijnkool-deinwasmachines wordt aange- 
bracht. Begin januari 1959 hoopt men met dit 
werk gereed te zijn. 

De toeneming van de hoeveelheid fijnkool 
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Fig. 3 — Schema van de slikverwerking. Sketch of slurry treatment 


verhoogd, het wasverlies in de grove stenen — 
le ladders van de grofkoolwasmachines — met 
10% daalde en de asgehalten van de verschil- 
lende notensoorten dichter bij elkaar kwamen 
te liggen door stijging van het asgehalte van de 
notenalwllsenellis 

Doordat de noten IV en V niet meer werden 
verontreinigd door de gebroken mixt kon de 
wasser, die het asgehalte van de noten V als 
maatstaf voor de instelling van zijn wasmachine 
neemt, dus 'hoger’ gaan wassen. 

De kwaliteit van de mixt is door genoemde 
maatregelen verbeterd — minder steen in de 
mixt — en het wasverlies in de mixt daalde met 
15%. Een groot voordeel werd ook nog ver- 


van de huisbrandkolen, die tot heden voorname- 
lijik ongewassen als ketelbrand in de elektrische 
centrale wordt gebruikt, maakt het noodzakelijk 
naar andere afzetgebieden voor deze fijnkool uit 
te zien. 

Om het wassen van deze huisbrand-fijnkool 
mogelijk te maken, zal nog in 1959 de mixt- 
deinwasmachine voor dit doel in gebruik wor- 
den genomen. 


De fijne mixt, < 15 mm ©, zal dan direct 
van de fijnkool- en grofkool-deinwasmachines 
worden toegevoerd naar de cycloonwasserij, 


waarvan de capaciteit zal worden uitgebreid tot 
1082/58 


II. SLIKVERWERKING 

Het ruwe slik van de doorval van de zeef- 
bocht onder de le spitskast en de aftap van de 
tweede spitskasten wordt naar acht rijen van vijf 
schuimmachines (systeem Kleinbentink) ge- 
voerd, waar de scheiding in edelslik en steenslik 
plaatsvindt onder toevoeging van 0,5 kg ruwe 
xylenolen en 0,5 kg gasolie per ton droog edel- 
slik. 

De steensliksuspensie wordt ingedikt in de 
klaarinstallatie, bestaande uit drie betonnen re- 
servoirs, welke naar behoefte in serie of parallel 
kunnen worden geschakeld. 


Tippler 
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slik werd uitgebaggerd en per wagon naar de 
steenberg werd getransporteerd. 

De nieuwe klaarinstallatie heeft de klaring 
zeer sterk verbeterd — de concentratie van her 
geklaarde water daalde van 3300 mg/l tot 150 
mg/l — het watertekort in de wasserij werd 
opgeheven, waardoor geen drinkwater meer 
wordt gebruikt voor het wasproces; door het ver- 
vallen van het wagontransport zijn de weersin- 
vloeden vrijwel uitgeschakeld, terwijl een be- 
sparing op bedieningspersoneel werd verkregen. 

Het in de schuimmachines verkregen flotatie- 
concentraat wordt op vacuumfilters ontwaterd 
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Fig. 4 — Schema van de huisbrandwasserij. Skeich of domestic [uel 
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5 2 
Het ingedikte steenslik — concentratie circa tot een vochtgehalte van ca. 22% De in = in 
30 g/l — wordt naar oude bruinkoolgroeven gebruik genomen droogtrommels, gestookt met 


gepompt, terwijl het geklaarde water met een 
concentratie van circa 150 mg/l voor een groot 
gedeelte weer in de wasserij wordt gebruikt. Bij 
deze klaring worden met goed succes de chemi- 
sche middelen Sedipur P.K. 3, produkt van de 
Badische Anilin und Sodafabrik, en ferrosulfaat 
toegepast. Regelmatig worden proeven genomen 
om de werking van andere chemische middelen 
te controleren. 

Tot 1955 vond het indikproces plaats in grote 
klaarvijvers, waarvan de overloop werd afge- 
voerd naar het riool, terwijl het ingedikte steen- 


mijngas of cokesgas en poederkool, geven vol- 
dende capaciteit om al het edelslik tot een vocht- 
gehalte van 10—12% te drogen (fig. 3). 

De kosten, die zijn verbonden aan deze ther- 
mische droging, konden worden verlaagd door 
het toevoegen van Sedipur PK 3 aan het con- 
centraat vÖöör de vacuumfilters, waardoor het 
vochtgehalte van het filterslik daalde van 25% 
tot 22%, terwijl de onlangs gereed gekomen 
toerenregeling van de filterinstallatie ook nog 
1 & 2% vochtgehalteverlaging verootzaakt. 

Bij de invoering van een toerenregeling op 
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de filterinstallatie heeft de overweging gegolden, 
dat enerzijds de geproduceerde hoeveelheid flo- 
tatieconcentraat in de loop van de dag varieert, 
terwijl anderzijds de filtercapaciteit bij een ge- 
geven samenstelling van dit concentraat even- 
redig is met de wortel uit het toerental. Boven- 
dien geeft verlaging van het toerental een vocht- 
gehalteverlaging van het filterslik. Is er in de 
loop van de dag dus een onderbelasting van de 
filterinstallatie bij een bepaald toerental van de 
filters, dan kan toerenverlaging de filtercapa- 
citeit aanpassen aan de momentane belasting, 
waarbij een vochtgehalteverlaging van het filter- 
slik wordt verkregen. 


De vochtige kool veroorzaakte veel moeilijk- 
heden door herhaaldelijke verstoppingen van 
het zeefdek 7 mm 77. Door het aanbrengen van 
cen elektrisch verwarmd zeefdek (24 V. 30 kW/ 
zeef) wordt dit verstoppen volledig opgeheven, 
zelfs bij een vochtgehalte van de kool tot 10%. 

Het produkt < 7 mm 77 wordt als ketel- 
brand in de elektrische centrale gebruikt of ge- 
wassen in de vetkoolwasserij. Het produkt 7-16 
mm /7 gaat naar de cyclonen, type DSM, ter- 
wijl de fractie > 16 mm 77 wordt behandeld in 
de trogwasmachine, eveneens type DSM. 

Hoewel de fijne noten op een iets hoger soor- 
telijk gewicht moeten worden gescheiden dan de 


Fig. 5 — Het lichttableau in de huisbrandwasserij waarop de loop van het produkt en het vloeistofschema is aan- 


gegeven, met signalering van de werking van transportwegen en machines. 


IV. DE HUISBRANDWASSERIJ 

De toenemende hoeveelheid es- en magerkool 
maakte het noodzakelijk een aparte wasserij te 
doen bouwen, welke begin 1956 gereed kwam. 
De schachtkool wordt hier, na afzeving op 90 
mm (®, op hout, ijzer en steen gelezen en in een 
walsenbreker tot <90 mm (h gebroken. Het pro- 
drukt 0—90 mm & wordt afgezeefd op drie 
korrelfracties: < 7 mm 7, 7—16 mm 7 en 
> 16 mm 7. 


grovere, wordt in beide systemen dezelfde was- 
suspensie gebruikt. De cycloonwasserij levert 
namelijk een scheiding op een iets hoger soor- 
telijk gewicht dan dat van de wassuspensie op, 
terwijl dit bij de ’statische’ trogwasmachine niet 
het geval is. 

Het is nu mogelijk voor beide systemen niet 
alleen een gemeenschappelijk regeneratiecircuit te 
gebruiken, maar ook een gemeenschappelijke af- 
sproeiing en nasortering. Met deze vereenvoudi- 


ging is een belangrijke kostenbesparing verkre- 
gen. 

De steen + mixt wordt nagewassen in de 
mixt-trogwasmachine in de vetkoolwasserij. 
Hoewel het rendement van deze machine enigs- 
zins wordt benadeeld door de kleine korrelfractie 
van deze steen en mixt uit de huisbrandwasserij, 
is de thans toegepaste methode voorlopig nog 
geheel verantwoord. 

Aanvankelijk werd als suspensie in de trog- 
wasmachine en de cyclonen steenslik gebruikt, 
doch in 1957 is overgegaan op magnetietsus- 
pensie, waarbij een hoger soortelijk gewicht van 
scheiding kan worden toegepast (1,80). Het as- 
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verbetering van wasprocessen, reorganisatie en 
combinatie van bedieningspunten, opheffing 
van morspunten en toepassing van automatische 
regel-, meet- en signaleringsapparatuur werden 
aanzienlijke verminderingen in het aantal bedie- 
nings- en onderhoudsmensen verkregen, ondanks 
de stijging van de toevoer en de uitbreiding van 
de wasprocessen. Van begin 1953 tot eind 1958 
daalde het aantal verrichte diensten per dag van 
285 tot 235, terwijl in dezelfde periode de was- 
verliezen terugliepen van 12 kg/t tot 7 kgft. 
Op diverse punten in de wasserij is automa- 
tisering toegepast, waaronder wordt verstaan: 
het zichtbaar maken van de wasprocessen door 


Fig. 


gehalte van de noten steeg daardoor met circa 
1%. De regeneratie van de magnetietsuspensie 
geschiedt met trommelseparatoren (fig. 4). 


V. RATIONALISATIE 
Bij een overzicht over de ontwikkeling van de 
laatste jaren mag de rationalisatie niet Onge- 


noemd blijven. u 
Door goede taakomschrijvingen van de be- 
dieningsmensen, opheffing van storingsbronnen, 


6 Het meetpaneel in de huisbrandwasserij, met registrerende soortelijk-gewicht-meters en niveaumeters. 


middel van lichttableaus, automatische soortelijk 
gewicht- en niveauregelingen, afstandsmeldin- 
gen, automatische monsterneming en analyse- 
ring, vergrendelingen, etc. 

Zo zijn in de loop der jaren aangebracht: 
tastkleppen in stortkokers, gecombineerd met 
uitschakelinrichtingen en signalering, zodat 
ernstige storingen door verstoppingen worden 


voorkomen; ’ | 
automatische soortelijk gewicht- en niveaurege- 
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ling in de stukkool-, mixt- en huisbrandwasserij; 
vergrendeling van alle achter elkaar geschakelde 
banden en machines ter voorkoming van ver- 
stoppingen en ernstige storingen; 

lichttableaus van bepaalde wasprocessen met 
signalering en alarmering, waarop de werking 
van alle transportwegen en machines en het ni- 
veau van de putten e.d. zijn weergegeven (mo- 
menteel zijn reeds 9 stuks hiervan geplaatst); 
automatische weegapparatuur ten behoeye van 
de belastingregeling van de wasmachines; 

op afstand bedienbare kleppen en afsluiters; 
automatische monsternemingstoestellen op di- 
verse punten ten behoeve van de controle op de 
produkten en de wasprocessen; 

automatische continue of discontinue asbepaling 
door middel van röntgenografische apparatuur, 


het z.g. CendreX-apparaat. 
Dit laatste apparaat is ontwikkeld door de 
Staatsmijnen en biedt de mogelijkheid om de 


‚wasser binnen enige minuten de resultaten van 


zijn machine-instelling direct ter plaatse te laten 
zien, terwijl deze analyse-methode bovendien 
cen besparing in het kolenlaboratoriumperso- 
neel veroorzaakt. Daarnaast kan men mer dit 
apparaat de fijnkool naar asgehalte over de ver- 
schillende bunkers verdelen, hetgeen kan bijdra- 
gen tot een betere menging en een verhoging 
van het gemiddelde asgehalte. 

In de naaste toekomst zullen nog andere plan- 
nen voor de rationalisatie worden uitgewerkt, 
die onder andere zullen leiden tot verdere in- 
krimping van het bedieningspersoneel en ver- 
hoging van het rendement van de wasprocessen. 
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SAMENVATTING 


Eerst wordt aangegeven waarom de Oranje-Nassau 
Mijnen de hier beschreven slikwinningsmethode heb- 
ben gevolgd; vervolgens worden kort de hierbij toe- 
gepaste werkmethoden besproken, waarna besloten 
wordt met een aanduiding van de transportmethode 
voor deze materiaalsoort. 


INLEIDING 

In de dertiger jaren is de kolenslik van een 
afvalprodukt geworden tot een bruikbare brand- 
stof met een relatief hoog asgehalte, van een na- 
genoeg waardeloos produkt, dat afgevoerd moest 
worden, tot een produkt dat, afhankelijk van de 
kolensoort, bij de cokesfabricage of als brandstof 
rechtstreeks verstookt een aanzienlijke waarde 
heeft. Nederland is een van de landen, die het 
eerst dit inzicht verkregen en er naar handelden. 
In Engeland is men zich eerst de laatste jaren 
van bewust geworden. Karthauser (1953) schrijft: 
The slurry dumps in this country are estimated to 
contain about 6 million tons of material. Four 
million tons of untreated wet fines are produced 
per year, of which about 2 million are used, prac- 
tically all under boiler plants at the pits. The rest 
is discarded either on to tips or into ponds of 
draining. 

Het is bekend dat intussen vrij grote ketel-een- 
heden in Engeland zijn opgesteld, waar voorname- 
lijk kolenslik wordt verwerkt. Welke methode 
men voor de slikwinning kiest, is van verschillen- 
de factoren afhankelijk, o.a. van de soort van de 
ontgonnen steenkool, van het eindprodukt, dat 
men wenst, en van de historisch gegroeide werk- 
methode. 


DE SLIKVERWERKING 
De gewonnen kolen moeten veredeld worden, 
voordat zij voor de verkoop geschikt zijn. Hier- 
onder wordt verstaan, dat de ruwe kool wordt ge- 
scheiden in verschillende korrelgrootten (klasse- 
ten) en een scheiding ondergaat in kool, mixte 
en steen (sorteren). Er staan verschillende metho- 


1 Ingenieur bij de Oranje-Nassau Mijnen te Heerlen. 


den ter beschikking voor dit veredelingsproces. 

De bij de O.N.-mijnen gevolgde methode, 
maakt het noodzakelijk dat een gedeelte van het 
in de wasserijen circulerende water regelmatig 
wordt afgestoten om geklaard te worden. Daarna 
wordt dit geklaarde water weer aan het water- 
circuit van de wasserijen toegevoegd. Hiermede 
bereikt men dat de concentratie vaste stofbestand- 
delen min of meer consant blijft. Deze deelsttroom 
is veranderlijk in grootte en bevat een fluctue- 
ıende hoeveelheid vaste bestanddelen waarvan 
het asgehalte en de korrelverdeling varieren. 

Er zijn twee principieel verschillende werk- 
wijzen, waarop dit water behandeld kan worden: 
(1) de flotatiemethode, waarbij een scheiding van 

de vaste bestanddelen in kool en steen wordt 
verkregen, waarna de ontwatering van de 
schuimslik (kool) plaats vindt d.m.v. filtra- 
tie; de steenslik laat men bezinken (bij de 
laatste onderzoekingen is het convertol-pro- 
cede, als afwijkend type van flotatie, naar 
voren gekomen); 

(2) de decantatiemethode, waarbij de totale hoe- 
veelheid vaste stof zonder sortering van het 
water d.m.v. bezinking gescheiden wordt. 

De gefloteerde of schuimslik van vetkolen is 
een waardevolle bijmenging bij de cokesfijnkool, 
in tegenstelling tot de schuimslik van magerkool. 
Hierbij moet nog opgemerkt worden dat het dro- 
gen van de vette schuimslik in de cokesoven kost- 
baar is, zodat het steeds meer gebruikelijk is deze 
slik eerst in een centrale drooginstallatie op 5% 
vocht te drogen. Het afvalprodukt van de flotatie, 
de z.g. steenslik, heeft een asgehalte van 78-80% 
en is moeilijk stapelbaar. 

Daar de O.N.-mijnen voornamelijk antraciet 
en magerkool ontginnen kozen zij de tweede 
methode voor de slikwinning. De totale hoeveel- 
heid slik wordt na decantatie ingedikt en in het 
energiebedrijf in elektriciteit omgezet. In plaats 
van de steenslik, die bij de flotatie als afval- 
produkt ontstaat, komen hier nu sintels te voor- 
schijn, die wel eenvoudig te stapelen zijn en 


66 


verkoopwaarde hebben. De sintels moeten daar- 

om een asgehalte hebben van 80—85% om ther- 

misch gelijkwaardig te zijn aan de steenslik; in 
het algemeen is dit minstens het geval, meestal 
is het gehalte zelfs gunstiger. 

De magere slik kan op verschillende manieren 
in warmte worden omgezet, o.a. als volgt: 

(1) de brandstof drogen, fijn malen, poederkool 
stoken; dit is moeilijk en duur wanneer 
steenslik bijgemengd is; t 

(2) de brandstof drogen, grof malen, cycloon- 
branders; 

(3) de brandstof zonder drogen of malen stoken 
op speciaal ontwikkelde roosters; 

(4) de brandstof veredelen door bijmenging van 
betere produkten. 

In het algemeen zullen voor een mijnbedrijf 
de methoden (1), (2) en (4) niet zeer aantrek- 
kelijk zijn. Immers, zij betekenen bij (1) en (2) 
een zeer dure behandeling, en bij (4) het verlies 
van een kwantum direct verkoopbare goede 
marktprodukten. Verder is de samenstelling van 
de brandstof, weinig of niet bakkend, dikwijls 
van beslissende betekenis. 

Bij vergelijking van de eerste drie methoden 
valt (3) op omdat daarbij het malen en het dro- 
gen vervallen. Het drogen, noodzakelijk voor de 
verbranding, heeft hier plaats in de vuurhaard zelf 
met een rendement gelijk te stellen aan 100%, 
en zonder extra installatiekosten van betekenis. 
Deze werkwijze werd verscheidene jaren op de 
Ö.N.-mijnen beproefd met als resultaat dat tot 
deze methode besloten werd, vooral toen bleek 
dat ook mechanisch stoken mogelijk was. 

In een recent rapport komt Van der Grinten 

(1958) tot de volgende conclusies (zie ook Be- 
duwe en Burnay, 1958): 
(1) slik met een vochtgehalte van 25—28%, met 
een asgehalte op de droge stof van 25-30%, 
met een gehalte aan vluchtige stoffen bere- 
kend op de zuivere kool van 12—15% en 
met een matig bakvermogen, kan op ren- 
dabele wijze in het groot verstookt worden 
op een martin-rooster; 
laat de slik zich niet goed drogen (droog- 
kosten bij drogen van 25% op 9% vocht 
hoger dan f4.75 a f5.— per bruto ton) dan 
biedt het verstoken op een martin-rooster 
in een aan deze stookwijze optimaal aange- 
paste mijncentrale de meest economische 
oplossing; 

laat de slik zirh goed drogen (droogkosten 

ca. f3.10 per bruto ton als voren) dan is 

drogen en poederkool stoken de aangewe- 
zen weg. 
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Hierbij zij opgemerkt, dat deze berekeningen 
gebaseerd zijn op de veronderstelling dat de to- 


tale hoeveelheid ballastrijke brandstof omgezet 
wordt in elektrische energie, welke aan het open- 
bare elektriciteitsnet geleverd kan worden. (De 
hoeveelheid ballastrijke brandstof moet voldoen- 
de zijn voor een centrale van 50—100 M.W.) 

Door toeneming van de totale kolenproduktie 
en door verandering van de wijze van de ont- 
ginning is de slikproduktie toegenomen, op de 
voet gevolgd door uitbreidingen in de elektrische 
centrale. 

Kolenslik heeft ook een marktwaarde als huis- 
brand; hiervoor komt echter alleen slik in aan- 
merking met een bepaalde korrelgrootte en een 
bepaald gehalte aan letten (kleideeltjes; verge- 
lijk ook het in Limburg reeds lang toegepaste 
'kluten’ maken; kolengruis mengen met klei). 
Deze slikverkoop neemt de laatste jaren nog 
maar een klein gedeelte van de totale slikpro- 
duktie. 


DE SLIKWINNING 

In fig. 1 is de loop van het waswater door het 
slikveld schematisch aangegeven. De volgende 
werkmethoden worden hier toegepast: 

(1) met behulp van cyclonen wordt de grofkor- 
relige fractie afgescheiden; 

(2) de fijne fracties worden gedecanteerd in be- 
zinkingsbassins; 

(3) de fijnste korrels worden gecoaguleerd; 

(4) een deel van de fijne fracties wordt met de 
fijnste fracties in hun geheel gepompt naar 
consolidatiebassins?: 

(5) het geklaarde water wordt gedeeltelijk terug- 
gebracht in het grote watercircuit van de 
wasserijen en verder gebruikt als suppletie- 
water voor de koeltorens. 

Ad 1 — De door de O.N.-mijnen gebruikte 
cvclonen (middeldrukcyclonen = 8 meter over- 
druk bij een capaciteit van + 115 m? per mi- 
nuut) zijn op de cerste plaats zo ingesteld dat de 
maximale opbrengst aan vaste stof wordt be- 
reikt; er wordt dus geen waseffect beoogd. 

Om een maximale opbrengst te verkrijgen is 
ht noodzakelijk dat de onderloop in een vortex 
uitstroomt. Deze uitstroomsoort steeds te hand- 
haven blijkt onmogelijk tengevolge van de eer- 
der genoemde variatie in de waterhoeveelheid 
en concentratie van de vaste stof. De variatie in 
de hoeveelheid water wordt opgevangen door 
automatische bij- en afschakeling van cyclonen. 
Om de variatie in de concentratie van de vaste 


? Consolidatie: met deze aan de grondmechanica ont- 
leende uitdrukking wordt het proces beschreven, waar- 
bij de uitwendige belasting op een korrelmassief, die 
eerst gedragen wordt door een overspanning van het 
porienwater, geleidelijk wordt overgebracht op het 
korrelskelet door uitdrijving van het porienwater 
(Buisman, Grondmechanica). 


stof op te vangen is de uitstroomdüse aangepast 


aan de gemiddelde maximale concentratie. 


De hoeveelheid grove slik uit deze cyclonen 
is = 30% van de totale slikproduktie. Het ma- 
teriaal wordt zeer vlug gedraineerd, zodat het na 
een etmaal geschikt is voor verwerking in het 
ketelhuis (drainage van + 45% vochtgehalte op 
= 17%). Tengevolge van het lage vochtgehalte 


ziin de moeilijkheden bij vorst gering. 


GROVE SLik 


DECHNTATIE-BASSIN 
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heid zal gelden (in de formule staat V evenredig 
met het kwadraat van de diameter en lineair 
evenredig met Sg’ —Sg. Het gevolg hiervan is 
dat er een ontmenging in de korrelfracties zal 
plaats hebben (figuur 2). 

Uitgaande van een geidealiseerde toestand, 
waarbij de totale doorsnede van het bassin gelijk- 
matig doorstroomd wordt, is te zien dat de deel- 
tjes in de schijf dx met een gelijke valsnelheid 
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Fig. 1 — De slikwinning op de Oranje-Nassau I. 


Ad 2 — De overloop van de cyclonen wordt 
naar een bezinkingsbassin geleid. De watermassa 
wordt over de breedte verdeeld aan de inloop- 
kant in het bassin gebracht. Door de grote ter 
beschikking staande dwarsdoorsnede wordt de 
snelheid zodanig gereduceerd, dat een laminaire 
stroming ontstaat. De deeltjes zullen dan uitzak- 
ken, waarbij de bezinkingssnelheid wordt be- 
paald door de wet van Stokes: 

V = od? (Sg—Sg) 


? 
waarin V = en eshäiheid 
d = korreldiameter 
Sg’ — Sg — schijnbare soortelijk gewicht 
Sg’ — soortelijk gewicht van vaste stof 
Sg = soortelijk gewicht van slikwater 
n = viscositeit 
p = een evenredigheidsfactor, die at- 


hankelijk is van vormafwijking t.o.v. 
bolvorm en eventuele onderlinge hinde- 

ring der deeltjes. 
Hieruit kan worden afgeleid dat voor een be- 
paalde korrelfractie met ongeveer gelijk soorte- 
lijk gewicht bij benadering een gelijke valsnel- 


V| een ’deken op de bodem van het bassin 
vormen, en wel over een lengte van 


Vh 
SE 72 
waarin b — de hoogte van het bassin 
Vh —= de horizontale ee 2 
vd hxb 
— bassinbreedte 
Vı = bezinkingssnelheid 


L = bassinlengte 

Is Vı zö klein dat x > L wordt dan zullen niet 
meer alle deeltjes in de gelegenheid zijn om de 
bodem van het bassin te bereiken, maar door de 
aan het einde van het bassin omhoogstromende 
watermassa’s meegesleurd worden en in de over- 
loop verdwijnen. 

De dikte van de verschillende ’dekens’ wordt 
bepaald door de hoeveelheid deeltjes met een ge- 
liike V; in de schijf dx. Zijn hierin veel deeltjes 
met een grote valsnelheid, dan zullen deze vlak na 
de inloop spoedig een slikmassief opbouwen waar- 
door de ter beschikking staande totale lengte van 
het bassin kleiner wordt en dus meer deeltjes geen 
gelegenheid hebben om te bezinken (een verklei- 
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Fig. 2 — De ontmenging van de korrelfracties bij de 


slikwinning. 


ning van h heeft op x geen invloed). Indien het 
mogelijk is om het aantal deeltjes met een grote 
Vı te verminderen, zal het reinigend vermogen 
van het bassin langere tijd behouden blijven, wat 
bereikt wordt door de voorschakeling der cyclo- 
nen. 

Deze gevolgtrekking geldt niet voor „Spitz- 
kasten’; immers hierbij wordt het opgebouwde 
'slikmassief ’continu’ verwijderd, zodat de totale 
der beschikking staande lengte steeds werkzaam 
blijft. 

Het hierboven geidealiseerde geval wordt in 
een bezinkingsbassin niet bereikt. Zowel inloop 
als overloop veroorzaken ongelijkmatige snelheids- 
verdelingen; ook de wind heeft invloed, evenals 
temperatuurswisselingen, vooral echter de opbouw 
van het slikmassief verstoort de gelijkmatige 
stromingsverdeling. Bij 'Spitzkasten’ kan de vol- 
maakte doorstroming wel benaderd worden. Hier- 
toe maakt men gebruik van pijpleidingen, die op 
de halve bassinhoogte, regelmatig over de breedte 
verdeeld, uitmonden tegen stuwplaten (systeem 
Stengel). Door metingen is gebleken dat hiermede 
voor 96% een gelijkmatige doorstroomsnelheid 
bereikt kan worden. 

Om enigszins een inzicht te krijgen in de wer- 
kelijke doorstroomsnelheid van een bezinkings- 
bassin kan van een der volgende hulpmiddelen 
gebruikt worden gemaakt. 

(1) Men laat een aantal dobbers, waaraan op een 
bepaalde hoogte een kruisplaatje is bevestigd, ge- 
lijkmatig over de breedte verdeeld het bassin over- 
arijven. Door dit enige malen te herhalen, iedere 
keer met cen andere hoogte-instelling van de 
kıuisplaatjes, kan men een beeld krijgen van de 
horizontale snelheidsverdeling. 

(2) Kleurindicators kunnen op twee manieren 
worden gebruikt. Wordt een bepaald kwantum 
van een indicator ineens toegevoegd, dan geeft het 


gehalte aan indicator in de overloop de stromings- 
verdeling aan: snelste doorstroming voor het ge- 
deelte waarbij het eerst indicator wordt waargeno- 


“men, de langste weg voor dat gedeelte waarbij het 


laatst indicator wordt waargenomen. Wordt con- 
tinu een bepaalde hoeveelheid indicator toege- 
voegd, dan geeft de toeneming van het indicator- 
gehalte in de overloop een beel van de stromings- 
verdeling. Deze proeven gelden voor een constante 
doorstromende hoeveelheid vloeistof zonder door- 
stromingsvernauwingen tengevolge van afzettin- 
gen. 

Door het onttrekken van de grofste fracties 
door de cyclonen is het 'drag’ effect verloren ge- 
gaan (hieronder wordt verstaan het meesleuren 
van de fijne delen door grove delen). Het nadeel, 
voor zover aanwezig, wordt door het voordeel van 
een langere looptijd van de bassins gecompen- 
scerd. Of dit nadeel werkelijk aanwezig is staat 
nog niet vast. Proeven hebben uitgewezen dat het 
overloopwater der cyclonen (dus zonder grove 
delen) sneller bezinkt dan het toevoerwater (met 
grove delen). Een verklaring hiervoor zou kunnen 
zijn dat tengevolge van de sterke wervelingen in 
de cyclonen en van de wrijving tegen wanden de 
'watermanteltjes’ om de korrels beschadigd wor- 
den, waardoor de deeltjes voor een deel spontaan 
coaguleren. Hierover zal een verdere studie uit-. 
sluitsel moeten geven. 

De bezonken slikdeeltjes vormen het massief 
in het bassin. Om de looptijd van het bassin nog 
eens te verlengen wordt aan de uitloopzijde vlak 
boven de bodem van het bassin slik weggepompt. 
Uit het voorgaande volgt dat dit materiaal zeer 
fiinkorrelig zal zijn, waardoor het mogelijk is 
centrifugaalpompen te gebruiken ondanks het 
hoge gehalte aan vaste bestanddelen (40—50%). 
Door dit onttrekken van slik wordt het even- 
wicht in het slikmassief verstoord en verschuift 
dit naar de overloopkant, de fijnste fracties voor 
zich uit duwend, waardoor het mogelijk blijkt 
+ 30% van de totale slikproduktie op deze ma- 
nier naar de consolidatibassins te pompen. 

Als extra voordeel brengt dit nog met zich 
mede dat de opgaande stroming aan het einde 
van het bassin vermindert. Is het slikmassief z6 
groot geworden dat het reinigende effect te klein 
wordt, dan moet een volgend decantatiebassin ter 
beschikking staan. 


Het volle bassin moet nu geledigd worden. 
Hiertoe wordt eerst het nog aanwezige water 
verwijderd. Het gevolg is dat er in het bassin 
cen verhang ontstaat. Hierdoor zal het water, 
dat in het slikmassief aanwezig is, afvloeien on- 
der invloed van de zwaartekracht. Dit proces 
wordt beheerst door de wet van d’Arcy: 

Ve 
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Fig. 3 — Achter de koprol wordt her teruglopende bandpart 180° om zijn lengteas gedraaid. Vervolgens 
wordt over een lengte van 16 meter geen onderrol geplaatst, waardoor de band door zijn eigen gewicht als 


spaninrichting gaat werken. 


waarin V = filtersnelheid cm/sec. 
k — waterdoorlatenheid cm/sec. 
z = potentiaal verhang cm. waterdruk/ 
cm afstand. 


Hierin wordt 7 maximaal bij het grootste 
verhang met als diepste punt de bodem van 
het bassin 2 is een materiaal-constante, die 0.a. 
afhankeiijk is van de korrelverdeling en waar 
ook de viscositeit van het water in verdiscon- 
teerd is. 

Deze viscositeit is sterk van de temperatuur 
afhankelijk; een temperatuusstijging van + 
20° C halveert de waarde van n, deze invloed 
wordt inderdaad ook in de praktijk gevonden: 
in de winter veel langere draineringstijden dan 
in de zomer. 

De waarde van £ wordt steeds door middel 
van proeven bepaald. Het blijkt dat een massief, 
opgebouwd uit niet uiteenlopende korreldiame- 
ters, snel gedraineerd wordt, de porien zijn 
cpen. Dit is o.a. de verklaring voor de korte 
droogtijd van de cycloonslik. In her bassin is 
een grotere variatie in korreldiameters, zodat & 
een aanzienlijke kleinere waarde blijkt te heb- 
ben. Is de slik grijpbaar geworden, dan wordt het 
bassin leeg gemaakt door middel van grijper- 
kranen. 

Ad 3 — De overloop van de decantatie-bas- 
sins heeft als jaargemiddelde een gehalte aan 
vaste stof van < 10 gr/ltr. 60% van totaal- 


tujd < 5 gr/ltr. 

Deze klaring is voor de wasserijen voldoende. 
Daar dit water ook gebruikt wordt als suppletie 
voor het koeltorencircuit worden de slikdeeltjes 
met behulp van kalk gecoaguleerd. Het onder- 
grondse water wordt gescheiden in goed water 
(lage hardheid en zoutgehalte) en slecht water 
(hoge hardheid en zoutgehalte). Het goede wa- 
teı wordt in de wasserijen gebruikt en uiteinde- 
liik gesuppleerd in het koeltorencircuit. Kalk 
heeft hier het grote voordeel, dat het gelijkijdig 
als ontharder fungeert. 

Daar ook het bad- en afvalwater naar deze 
coagulatie-bassins wordt gevoerd, komt als twee- 
de extra voordeel de ontsmettende werking te 
voorschijn. Het bezonken slib met een hoog as- 
gehalte (40—45%) wordt gepompt naar con- 
solidatiebassins. 

Ad 4 — Zoals uit het voorgaande volgt, wor- 
den de fijnste fracties verpompt naar de conso- 
lidatiebassins. In deze bassins moet een verdere 
scheiding verkregen worden tussen vaste stof en 
water. Door de fijnheid der korrels is dit een re- 
latief langzaam proces; voor het fijnste materiaal 
worden droogtijden waargenomen van 6 tot 9 
maanden. Hieruit volgt dat grote oppervlakten 
ter beschikking moeten staan zolang het niet mo- 
gelijk is dit droogproces aanzienlijk te versnel- 
len. Van de momenteel ter beschikking staande 
middelen om dit droogproces te versnellen zijn 


Fig. 4 — Hierop is te zien dat de band over zijn draailengte (10 a 12 x bandbreedte) doorhangt. Dit betekent 
een extra belasting voor de onderste bandkant. Door de band bij de omkeerrol „door te draaien” wordt daar 


de andere bandkant extra belast. 


de voornaamste: 


(a) centrifuges en separatoren, 

(b) filterpersen, 

(c) chemische middelen, 

(d) elektrische drainage, 

(e) vacuumfilters. 

(Ad a) Centrifuges en separatoren. — Ondanks 
vele proeven is het nog niet gelukt om met deze 
hulpmiddelen bevredigende resultaten te berei- 
ken, (zie ook Luscher en Hamant, 1958). Het 
blijkt, dat de capaciteit van deze eenheden zö 
gering is, dat van economisch gebruik nog geen 
sprake kan zijn voor deze fijne fracties. 

(Ad b) Filterpersen — Deze brengen het ge- 
wensten resultaat. Ofschoon men ver gevorderd 
is met de automatisering, blijft het een omslach- 
tige en dure werkmethode. 

(A c) Chemische middelen. — Er zijn vele be- 
kend middelen geprobeerd. Het beste resultaat 
ir ons geval is bereikt met Aero-floc, een Ame- 
t;kaans produkt. Er volgde een snelle wateraf- 
scheiding tot + 40% watergehalte. Daarna ech- 
ter verliep het proces veel trager dan zonder toe- 
passing van dit hulpmiddel. Dit stemt overeen 
met elders uitgevoerde proeven (Drexler, 1956; 
Schranz & Menzel, 1958). Wel wordt heden nog 
van dit hulpmiddel gebruik gemaakt om in het 
decantatiebassin een snellere bezinking te krij- 
gen, vooral als er reeds een groter slikmassief 
gevormd is. Wordt dit materiaal weer verpompt 


dan zullen de meeste gevormde vlokken weer 
afgebroken worden. 

(Ad d) Elektrische drainage. — Tengevolge van 
de goede geleidbaarheid van het materiaal kan 
deze methode niet economisch toegepast WOr- 
den. 


(Ad e) Vacuumfilters. — Ook hiermede zijn 
verschillende proeven genomen bij verschillende 
constructeurs. Tot een bevredigende oplossing 
is men nog niet gekomen. Bovendien bevat het 
filtraat nog en relatief hoog gehalte aan vaste 
stof. 

Indien men uitgaat van een natuurlijke filter- 
opbouw zal een vrijwel helder filtraat verkregen 
worden. Op voorstel van het Laboratorium voor 
Grondmechanica te Delft onder leiding van 
Prof. ir. E.C. W. A. Geuze en Ir. G. de Josselin 
de Jong, zijn hiermede proeven genomen. De 
droogtijden bleken inderdaad veel korter te zijn 
(1/5 tot 1/6 van de normale tijd). Toch moes- 
ten deze proeven na + 1 jaar opgeschort worden 
tengevolge van de beschadigingen, die de grij- 
pers aan het filteroppervlak veroorzaakten. 


HET SLIKTRANSPORT 
De slik wordt met transportbanden naar het 
ketelhuis gebracht. De moeilijkheden, die hierbij 
naar voren kwamen, waren: 
(1) ernstige vervuiling van de onderrollen, waar- 
door scheeflopen der banden optrad, 


Fig. 5 — De vrije-band-doorhang in zijn functie van spaninrichting. De „diepte” van de doorhang is een maat 


voor de in dz band aanwezige spanning. 


(2) bij vorst vroor de band aan de onderrollen 
vast. 


In 1954 werd dit probleem aangepakt. Aller- 
eerst werd gezocht naar een afstrijker, die een 
dusdanig reinigend effect zou hebben dat de 
vervuiling voorkomen werd. Dit bleek niet mo- 
gelijk; door de fijnheid van het te transporteren 
materiaal worden de oppervlakteporien van de 
rubberlaag gevuld, speciaal bij de buiging over 
de koprol, welke niet schoongemaakt kunnen 
worden met een droge afstrijker ‚(roterende bor- 
stels met ruime waterspoeling voldoen wel). 

Bij een literatuurstudie is een artikel gevon- 
den, geschreven door J. W. Snavely (1951), 
handelend over een gedraaide transportband. 
Daar Snaveley alleen proefnemingen beschrijft, 
maar geen toepassingen, is contact opgenomen 
met enige bandenfabrikanten, aan wie de vol- 
gende vragen werden gesteld: 

(a) bestaat een dergelijke installatie reeds, en zo 
ja, waar? 

(b) indien het niet het geval is, kan een trans- 
sportband deze extra gevraagde elasticiteit 
verdragen? 

Door Continental is op vraag (a) ontkennend, 
op vraag (b) bevestigend geantwoord. 

Het resultaat is dat momenteel vier gedraaide 
banden in bedrijf zijn en dat een volgende in be- 
werking is (fig. 3, 4 en 5). Samengevat omhelst 
het draaien van een transportband het volgen- 
de: Achter de koptrommel wordt het teruglo- 
pende part 180° om zijn lengte-as gedraaid, zo- 
dat de 'schone’ kant van de band op de onder- 
rollen komt. Vlak voor de omkeerrol wordt in 
dezelfde draairichting de band nogmaals 180° 
gedraaid zodat de 'vuile’ kant weer boven komt. 


De hiermede verkregen resultaten zijn van dien 
aard, dat alle in aanmerking komende transport- 
banden aldus zullen worden uitgevoerd. 


Hoe onvolledig dit artikel ook moge zijn, in- 
dien het de lezer brengt tot nadenken over deze 
interessante materie, dan heeft het in eerste in- 
stantie aan zijn bestemming voldaan. 

Zou het ook nog tot verdere ontwikkeling en 
eventuele oplossingen der vraagstukken aan- 
sporen, dan heeft het wel volledig aan zijn doel 
beantwoord. 
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VERGRUIZING VAN SCHACHTKOOL BIJ OPVOER PER SKIP 
EN PER MIJNWAGEN 


J. H. ABSIL,! J. M. H. BECKERS! EN H. J. C. VOORWALD ? 


INLEIDING 


Voor het vervoer van steenkool van het onder- 
grondse naar het bovengrondse bedrijf van een 
mijn bestaan verschillende opvoersystemen. 

Van oudsher stuurde men de steenkool per 
mijnwagen op. In de laatste decennia kwam de 
opvoer van schachtkool met behulp van skipver- 
voer steeds meer in gebruik, terwijl er bovendien 
gedurende de laatste jaren aandacht geschonken 
wordt aan het hydraulische schachttransport, waar- 
bij de kool tezamen met water naar boven ge- 
pompt wordt. 

In dit artikel zal uitsluitend de opvoer per 
mijnwagen vergeleken worden met de opvoer per 
skip en zal de opvoer door middel van een hydrau- 
lische transportinstallatie buiten beschouwing 
worden gelaten. 

Het skipvervoer heeft boven het vervoer per 
mijnwagen enige grote voordelen. Wij noemen 
0.2. 

(a) een grotere schachtcapaciteit, 

(b) een grotere mogelijkheid tot automatisering 
en daardoor een minder arbeidsintensief 
bedrijf, 

(c) het ontbreken van een losvloer bovengronds, 

(d) een kortere mijnwagenomloop. 

Als een groot nadeel van het skipvervoer ten 
opzichte van het mijnwagenvervoer wordt steeds 
de grotere vergruizing genoemd en dientenge- 
volge de waardevermindering van de kool en 
de verhoging van de waskosten. (Het wassen en 
drogen van slik is b.v. ca. 6 x zo duur als het 
wassen van noten.) 

De grotere vergruizing is vooral nadelig voor 
mijnbedrijven, die kolen met lage gehalten aan 
vluchtige bestanddelen produceren, met andere 
woorden voor bedrijven welke in hoofdzaak 
huisbrandkool leveren, aangezien er grote prijs- 
verschillen bestaan tussen notensoorten enerzijds 
en fijnkoolslik anderzijds voor dit type kool. 


! Centrale Dienst Wasserijen, Staatsmijnen in Lim- 


burg, Hoensbroek-Treebeek. 
= Ingenieur, Staatsmijn Wilhelmina. 


De vergruizing in een skip wordt algemeen als 
groot beschouwd. Over de absolute grootte er- 
van konden echter in de literatuur geen aankno- 
pingspunten worden gevonden. In het artikel 
"Abriebbildung und Kornzerfall bei der Aufbe- 
reitung der Steinkohle’ van G. Gründer en E. 
Welzel in Erdöl und Kohle (8, 1955, nr. 7) wordt 
gezegd dat bij de invoering van skipvervoer in 
Opper-Silezi& de hoeveelheid stukkool met enige 
procenten omlaag ging. 

Er zijn echter enige omstandigheden, die het 
financiele nadeel van de extra-vergruizing bij 
skipvervoer ten opzichte van mijnwagenvervoer 
doen afnemen. 

In de eerste plaats is de behoefte aan stuk- 
kool in de laatste tijd aanzienlijk afgenomen. 
De stukkool, die het mijnbedrijf oplevert, wordt 
evenals de noten I voor een zeer groot percentage 
gebroken tot kleinere afmeting. Afneming van 
de hoeveelheid stukkool kan dus beslist niet 
meer als een nadeel voor het skipvervoer wor- 
den gezien, want de vroeger verkregen hogere 
opbrengstprijzen voor de stukkool zijn voor de 
mijnbedrijven niet meer interessant. 

In de tweede plaats is gebleken dat steenkool, 
naarmate er meer handelingen mee verricht zijn, 
schijnbaar harder wordt en beter bestand tegen 
verdere noodzakelijk daaropvolgende behande- 
lingen. 

Om deze eigenschap van de kool aan te tonen 
werd door het Centraal Proefstation der Staats- 
mijnen de volgende proef uitgevoerd: 

50 kg esgruiskool (0-90 mm) werd met een 
trilzeef in 6 fracties gescheiden, zodat de korrel- 
samenstelling bekend was. Door de korrelfracties 
samen te voegen en weer opnieuw te zeven kon 
de invloed van het zeven op de vergruizing wor- 
den bepaald. Totaal werd het produkt vier maal 
achtereen samengevoegd en weer afgezeefd. De 
proef werd in tweevoud uitgevoerd. De resulta- 
ten zijn vermeld in tabel 1. Als maat voor de 
vergruizing is hier evenals bij verdere proeven, 
de toeneming van het percentage kool < 6 mm 
gekozen. 


TABEL 1 


Uitgangs- 
percentage 
<6mm 


absolute toeneming van het percentage 


<6mm 


nalxzeven |na2xzeven|na3xzeven|naäxzeven 


Gemiddeld 


Duidelijk is uit deze tabel de teruggang van 
de vergruizing te zien, hoewel de handelingen 
steeds dezelfde waren. 

Men spreekt wel van de theorie van de ’zwakke 
broeders’ omdat kennelijk eerst de zwakste delen 
vergruizen, terwijl de daarna overblijvende de- 
len minder vergruizing vertonen. 

Wanneer wij daarom de vergruizing van de 
ruwe kool gaan vergelijken bij opvoer per mijn- 
wagen en bij skipvervoer, dan verkrijgt men een 
onjuist beeld wanneer men de vergruizing direct 
aan de schacht gaat bepalen. Maatgevend voor 
het nadeel van de vergruizing is immers de toe- 
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neming van de fijnkool en slik ten koste van de 
noten. Dit verschil treedt pas op bij vergelijking 
in de verkoopbare produkten. Wanneer men be- 
denkt, dat na het schachttransport de kool nog 
aan een zeer groot aantal behandelingen is on- 
derworpen, zoals vervoer per transportband, stor- 
ten van het ene transportmiddel op het andere, 
opslaan in bunkers, sorteren op zeven, wassen, 
verladen, enz., waarbij elk van deze behandelin- 
gen opnieuw vergruizing zal veroorzaken, dan is 
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het duidelijk, dat de som van de vergruizing in 
het schachttransport en in de genoemde behan- 
delingen maatgevend is. Het is dus mogelijk dat 
er, al is de kool die per mijnwagen wordt opge- 
voerd tijdens het transport van ondergronds naar 
bovengronds minder vergruisd, doordat er minder 
'zwakkere broeders’ gebroken zijn dan bij het skip- 
vervoer, een nivellering van het verschil optreedt 
omdat de overblijvende ’zwakke broeders’ bij de 
verdere noodzakelijke behandeling, toch wor- 
den gebroken. 

Het is daarom aannemelijk dat het, op de eind- 
produkten bekeken, niet veel zal uitmaken of de 
kool nu per mijnwagen of per skip is opgevoerd. 

Het is in ieder geval niet juist om conclusies 
omtrent de invloed van de wijze van schachtver- 
voer op de waarde van de kool te trekken uit de 
korrelsamenstelling van de kool op het punt waar 
deze de schacht verlaat. 


BEDRIJFSPROEF 
Om de werkelijke waardevermindering bij op- 
voer per skip in vergelijking met de opvoer per 
mijnwagen, betrokken op de eindprodukten, na te 
gaan, werd een bedrijfsproef gedaan op Stm. 
Emma. 


De proef verliep als volgt. Van de dagproduktie 
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WEEGBRUG 
van een eskoolpijler werden zonder willekeur ca. 
400 mijnwagens afgezonderd. Van deze mijnwa- 
gens werden ondergronds de oneven nummers 
in de wipper boven de skipbunker gekiept, ter- 
wijl de even nummers langs de wipper naar de 
schachtkooi gestuurd werden. Op deze wijze wer- 
den twee equivalente partijen gevormd van ca. 
200 mijnwagens. De beide partijen werden bo- 
vengronds apart na elkaar verwerkt, eerst de skip- 
kool, daarna de kool opgevoerd per mijnwagen. 
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TABEL 2 — Produktiegegevens volgens expeditie en metingen na correctie voor vochtgehalte. 


uit skip 


en FE Fa a Fr nn 
uit mijnwagens 


Biodust ey RR tonnen droog Er A tonnen droog 
e opvoer 
NI 4,4 
NII 6,6 
7,8 33,0 65,76 
NII 102 
NIV » 
NV 3,6 
ongewassen fijnkool 54,4* IKK 2 nn ER 
gevormd slik 2 5,20 - E 
wassteen 8,9 18,29 N 522. 
I ij totaal 
en Fr 97,6 200,60 96,8 193,16 
4 3,2 6,34 
gelezen steen 2,4 4,84 ; 


totaal opgevoerd 


* bevattende ca. 10 % steen, 90 % kool. 


De verwerking van de kool is weergegeven in 
Dee 

a beide partijen kool dezelfde weg te laten 
ondergaan werden zij voor deze proef eerst naar 
bunkergebouw I getransporteerd en vandaar via 
bunkergebouw II naar de zware-vloeistofwasserij 
(wasserij II) gevoerd. 

In de wasseriji werd het soortelijke gewicht 
van de wassuspensie constant gehouden: de 
scheiding tussen netto produkt en afvalprodukt 
had hierdoor voor beide partijen ruwe kool bij 
hetzelfde soortelijke gewicht plaats. De fijnkool 
en het slik werden niet gezuiverd, doch voor 
deze proef droog gebunkerd en verladen. Het in 
het vloeistofcircuit opgenomen slik werd uit vo- 
lume en concentratie bepaald (telkens 60 onder- 
monsters). 

Door de expeditie werden de gewichten van 
de diverse eindprodukten in de wagon opgege- 
ven. De resultaten zijn vermeld op tabel 2. 


WAARDEVERMINDERING PER TON NETTO- 
PRODUKT BIJ OPVOER PER SKIP TEN OfP- 
ZICHTE VAN OPVOER PER MIJNWAGEN 

Neemt men uit tabel 2 alleen de verkoopbare 
produkten, dan kan men een opbrengstprijs per 
ton hiervan voor de kool opgevoerd per mijnwa- 
gen en opgevoerd per skip uitrekenen door het 
percentage van elk fractie te vermenigvuldigen 
met de respectievelijke opbrengstprijzen en ver- 
volgens te sommeren. 

Met de thans geldende opbrengstprijzen kan 
men berekenen dat de minderopbrengst bij op- 
voer per skip ten opzichte van de opvoer per 
mijnwagen voor eskool f0,20 per ton verkoop- 
baar produkt bedraagt. De nauwkeurigheid van 


199,50 


de beschreven proef is zodanig, dat de standaard- 
afwijking op f0,07 per ton komt, met andere 
woorden: voor 95% van de gevallen zal het op- 
brengstverschil tussen f0,20 + (2 x f0,07) = 
f 0,34 per ton en f0,20—(2 x £ 0,07) = £0,06 
per ton netto produkt bedragen. 

Bij het hier genoemde opbrengstverschil moet 
nog worden opgeteld het bedrag van de extra 
waskosten die men zal moeten besteden voor het 
wassen van de grotere hoeveelheid fijnkool en 
slik bij het skipvervoer. Een reele begroting 
hiervoor is 5 cent/ton verkoopbaar produkt. 

De aldus verkregen totale minderopbrengst 
van f0.25 per ton zal in het algemeen voor vet- 
kool aanzienlijk minder zijn dan voor de in dit 
geval beschouwde eskool. Voor antraciet daar- 
entegen zal de minderopbrengst in het algemeen 
groter zijn. Uiteraard is deze minderopbrengst 
ook weer afhankelijk van de hardheid van de 
desbetreffende kool en van de totale verwer- 
kingsinstallatie, met andere woorden van het 
totaal aantal vergruizingspunten welke in een 
dergelijke installatie doorlopen moeten worden. 
Een algemene regel voor een vergelijking tus- 
sen schacht- en skiptransport is daarom niet op 
te geven. Men zal van geval tot geval moeten 
proberen door vergelijking van beide methodes 
de waardevermindering als gevolg van vergruizing 
vast te stellen, waarbij men de aldus gevonden 
debetpost zal moeten afwegen tegen de voorde- 
len, (zoals in het begin van dit artikel genoemd) 
welke het skipvervoer op het mijnwagenvervoer 
beeft. 

Zeker kan men er van zijn, dat de reäle minder- 
opbrengst kleiner zal zijn, dan die welke men 
berekent uit de metingen direct aan de schacht. 
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CONTINUE BEPALING VAN HET ASGEHALTE VAN STEENKOOL MET 
RÖNTGENSTRALEN 


A. L. VAN DER MOOREN1 


SUMMARY 

Continuous ash determination of coal by means of 
X-rays with the „CendreX"-apparatus makes it possible 
to improve the control of up-grading processes. The 
article discusses the principles and accuracy of the 
measurement and deals with the economical profits 
obtainable in coal handling plants, such as washeries, 
cokeries, etc. Finally the application of the apparatus 
in the washeries of the Dutch State Mines is mentioned. 

I. INLEIDING 

Het asgehalte bepaalt in belangrijke mate de 
kwaliteit en daarmede de waarde van steenkool. 
De afnemer van een partij betaalt doorgaans een 
vaste prijs per ton, en eist, dat het asgehalte een 
bepaalde waarde niet overschrijdt. Bovendien 
hecht hij er waarde aan, dat het asgehalte binnen 
de partij weinig uitschieters vertoont, die boven 
de gestelde waarde liggen. De producent van 
zijn kant heeft er belang bij, dat het asgehalte 
binnen de partij zo min mogelijk daalt onder de 
toegestane waarde, omdat dit verlies aan op- 
brengst voor hem betekent. De producent zal er 
bij het samenstellen van een partij uit de pro- 
duktstroom dus bij gebaat zijn als hij continu 
en snel het asgehalte vaıı de stroom kan meten en 
als hij vlug kan ingrijpen wanneer dit van de juiste 
waarde afwijkt. Voor de afnemer is het van be- 
lang, dat hij bij het verbruiken van de brandstof 
voortdurend het asgehalte kan controleren, om 
bij afwijkingen in ongunstige zin zo nodig het 
verbruiksproces bij te regelen en eventueel bij 
de leverancier te reclameren. 

Tot voor kort bestond voor het bepalen van 
het asgehalte van steenkool slechts de methode 
van verassing. Uit het produkt wordt een mon- 
ster getrokken, dat na malen en verdelen een 
analysemonster van ca. 1 gram oplevert. Het 
analysemonster wordt volledig verbrand en uit 
het gewicht voor en na de verassing kan het as- 
gehalte worden berekend. Alleen reeds het in- 
wegen, verassen en terugwegen van het analyse- 
monster vraagt tenminste 15 minuten, waarbij 


1 Ingenieur bij de Centrale Dienst Wasserijen der 
Staatsmijnen in Limburg, Hoensbroek-Treebeek. 


dan nog is aangenomen, dat de verassing met 
zuurstof geschiedt en niet met lucht. 

Het is duidelijk, dat deze discontinue en tijd- 
rovende asbepaling allerminst geschikt is om te 
dienen als uitgangspunt voor de bovengenoemde 
regeling en controle. Eer men op grond van de 
asbepaling kan ingrijpen is de situatie vaak 
tceds gewijzigd, zodat de correctie verkeerd uit- 
valt. De methode is bovendien arbeidsintensief 
en bezwaarlijk te mechaniseren. Kortom, zij past 
niet in het beeld van de moderne bedrijven. 

Om te komen tot een snelle en continue as- 
bepaling van produktstromen heeft men gezocht 
naar een ander kenmerk van steenkool, dat vol- 
doende nauw met het asgehalte samenhangt en 
doorlopend binnen korte tijd gemeten kan wor- 
den. Dit kenmerk is gevonden in de absorptie- 
coefficient voor röntgenstralen. Hiervan uit- 
gaande is op het Centraal Laboratorium der 
Staatsmijnen door Dijkstra en Sieswerda een 
apparaat ontwikkeld, dat het asgehalte continu 
en binnen 3 minuten met voldoende nauwkeu- 
igheid bepaalt en kan dienen als uitgangspunt 
voor regeling en controle [1}. De exploitatie 
van de vinding, waarop octrooi werd verkregen, 
is opgedragen aan de N.V. Nederlandse Rönt- 
genapparatenfabriek Evershed-Enraf te Delft, 
die het toestel onder het merk „CendreX” in de 
lıandel brengt. 

Tot nu toe heeft de toepassing van röntgen- 
as-analyse zich beperkt tot steenkool met 
asgehalten tot ca. 15%. Er zijn echter aan- 
wijzingen, dat de nauwkeurigheid bij middel- 
hoge (30 a 40%) en zeer hoge (ca. 70%) as- 
gehalten nog voldoende is om bedrijfstoepassin- 
gen mogelijk te maken. Op dit punt worden 
thans onderzoekingen gedaan, evenals over het 
gedrag van het apparaat bij analyse van andere 
vaste brandstoffen, zoals cokes en bruinkool. 

In dit artikel wordt na een korte beschrijving 
van het principe van de meting en de uitvoe- 
ring van het apparaat nader ingegaan op de 
rauwkeurigheid van de röntgenasbepaling. 
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Daarna volgt een uiteenzetting over de toepas- 
singen, die het apparaat kan vinden in diverse 
bedrijven, en de economische voordelen, die er- 
mede bereikt kunnen worden. Tenslotte is ver- 
meld in hoeverre röntgenasanalyse reeds wordt 
toegepast in de wasserijen van de Staatsmijnen. 


II. DE ABSORPTIECOEFFICIENT VOOR RÖNTGEN- 
STRALEN ALS MAAT VOOR HET ASGEHALTE 

Indien men een bundel röntgenstralen met in- 
tensiteit I, op een laag materiaal laat vallen 
wordt een deel I, der stralen diffuus gereflec- 
teerd volgens de betrekking 


I, =——— 
a+ bu 

Hierin is x de zogenaamde absorptiecoeffi- 
cient van het materiaal en zijn a en b constanten. 

Wanneer het produkt uit verschillende ele- 
menten 1, 2, 3 etc. bestaat, waarvan resp. gı, 
£2, gs etc. gewichtsprocenten aanwezig zijn 
met absorptiecoefficienten #1, 2. Ug...., 
geldt: 

u — gılı + 82W2 + 8343 -:-- 

Denkt men steenkool opgebouwd uit brand- 
bare en minerale bestanddelen met absorptie- 
coefficienten resp. #, en 4, en bedraagt het 
percentage minerale bestanddelen =, dan geldt 
overeenkomstig voor de absorptiecoefficient z; 
van de steenkool: 

25 = (100m) u, + rn un = 
100 #, + m (a, —) 

Door van steenkool de absorptiecoefficient 
te meten kan men dus het percentage minerale 
bestanddelen bepalen indien z, en z,„ elk vol- 
doende constant zijn, ondanks verschillen in de 
chemische samenstelling, en indien het verschil 
tussen #, en 4, voldoende groot is. Aan deze 
voorwaarde kan worden voldaan, mits de golf- 
lengte van de röntgenstralen doelmatig wordt 
gekozen (} = 1,79 A). 

Het gehalte m» aan minerale bestanddelen 
komt niet overeen met het asgehalte „ van de 
steenkool. Bij de verassing zal enerzijds een deel 
der minerale bestanddelen met zuurstof reage- 
ren, anderzijds zijn er ook bestanddelen, die 
ontleden en daarbij gassen afstaan. Het is geble- 
ken, dat de verhouding m: a bij de meeste steen- 
kolen binnen nauwe gtenzen om het bedrag 0,9 
schommelt. Het is daarom mogelijk het meet- 
resultaat in procenten as uit te drukken zonder 
een storende fout te maken. 


II. UITVOERING VAN DE METING 
Bij de meting wordt gebruik gemaakt van 
het principe van automatische compensatie, dat 
eveneens op het Centraal Laboratorium der 
Staatsmijnen werd ontwikkeld. 


De bundel röntgenstralen wordt door een 
diafragma met twee vensters in tweeen gesplitst 
(tig. 1). De ene bundel valt op het te onderzoe- 
ken monster, de andere op een standaard, be- 


.staande uit een plaatje plexiglas. De stralen, die 


diffuus door het monster en de standaard 
zijn gereflecteerd, worden door een fluorescerend 
scherm in lichtstralen omgezet, die eenzelfde 
fotocel treffen. 


Diofrogma 


Fotocel met 
fluorescerend 
scherm 


Steenkool 
Standaard ——{ X 


N 


Meausacel 
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Fig. 1 — Principe van de meetkop. 


In de twee opvallende bundels bevindt zich 
een vibrerend plaatje, dat de intensiteit van de 
beide bundels in dezelfde mate doet varieren met 
cen faseverschil van 180°. Onder deze omstan- 
digheden zullen de intensiteiten der gereflec- 
teerde bundels in het algemeen verschillend zijn, 
omdat de absorptiecoefficient van het monster 
niet gelijk is aan die van de standaard, en de door 
de fotocel afgegeven stroom vertoont een rim- 
pel. De bundel, die op de standaard valt, wordt 
nu automatisch door een schuifje zo ver afge- 
sneden, dat de intensiteiten der gereflecteerde 
bundels wel gelijk zijn en de fotocel een stroom 
van constante grootte afgeeft. De plaats van het 
schuifje, die een directe maat is voor de absorp- 
tiecoefficient en daarmede voor het asgehalte 
van het monster, wordt aangegeven in de vorm 
van een elektrische spanning, die de registre- 
rende en regelende apparatuur stuurt. 


IV. DE GANG VAN DE MONSTERSTROOM 
1. Het trekken van het monster 


De continue meting van het asgehalte van 
een produktstroom vraagt in principe een even- 
eens continue monsterstroom. Indien, zoals vaak 
het geval is, een produktstroom over zijn door- 
snede ontmengd is naar asgehalte, is het nood- 
zakelijk, de gehele doorsnede te bemonsteren. 
Het is echter niet mogelijk de gehele door- 


snede continu te monsteren, want dan zou men 
de gehele produktsttoom verkrijgen. Er zijn nu 
twee mogelijkheden: een continue monsterstroom 
nemen uit een deel van de doorsnede of discon- 
nu monsters nemen over de gehele doorsnede. 
Slechts als men zich ervan overtuigd heeft dat 
de produktstroom onder alle omstandigheden 
over zijn gehele doorsnede hetzelfde gemiddelde 
asgehalte heeft, kan men de eerste methode toe- 
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vierkante centimeters, en daarop zouden slechts 
weinig korrels van het produkt een plaats kun- 
nen vinden. De monsterstroom wordt daarom 
vöör de analyse gemalen, gemengd en afge- 
deeld, analoog aan de voorbereiding voor een 
verassingsanalyse. In de vele kleine korrels, die 
nu het analyseresultaat bepalen, zijn een groot 
aantal korrels van de oorspronkelijke grootte 
vertegenwoordigd. 


Fig. 2 — Conditioneerapparaat. 


passen. Steeds bruikbaar is de tweede methode, 
waarbij men een grote aanwijsvertraging kan 
voorkomen door de frequentie der ondermon- 
sters groot te kiezen; het pulserend karakter van 
de monsterstroom vormt geen bezwaar. Bij beide 
methoden is men aangewezen op automatische 
monsternemers. 


2, Het conditioneren van de monsterstroom 


De produktstroom, die geanalyseerd moet 
worden, bestaat uit een mengsel van korrels, die 
onderling in asgehalte verschillen. De analyse 
zal nauwkeuriger kunnen zijn naarmate hij op 
elk ogenblik gegrond is op meer korrels uit deze 
produktstroom. De eigenlijke röntgenanalyse 
vindt echter plaats op een oppervlak van enkele 


Om bij het malen, mengen en afdelen aan- 
koeken van het fijne materiaal te voorkomen 
moet het vochtgehalte van het monster onder ca. 
3% liggen. Aangezien het vochtgehalte van het 
monster invloed heeft op de meting moeten de 
korrels bovendien op een constant vochtgehalte 
worden gedroogd. Dit drogen geschiedt met 
elektrisch verwarmde lucht tot een vochtgehalte 
van ca. 1%. Temperatuur en hoeveelheid van 
de lucht zijn zo gekozen, dat al het vrije en 
capillaire water uit de korrels verdreven wordt 
bij het maximale vochtgehalte, dat het toegevoer- 
de produkt kan hebben. Er blijft dan ca. 1% 
vocht in het monster achter, dat aan de korrels is 
geadsorbeerd en zich slechts zeer moeilijk laat 


verwijderen. 
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Het drogen (in een droogtrommel), malen 
(in een slagkruismolen), mengen en afdelen (in 
een mengtrommel) geschiedt in het conditio- 
neerapparaat (fig. 2). Vervolgens wordt de mon- 
sterstroom naar het meetapparaat (fig. 3) ge- 
bracht en gestort op een draaiende schijf, die de 
korrels onder de röntgenbundel doorvoert (fig. 4). 
Na de analyse wordt de monsterstroom afgezo- 
gen. 


De mengtrommel doet dienst als frequentie- 
filter: snelle wisselingen in asgehalte van de 
toevoer bereiken de overloop slechts sterk ver- 
kleind, langzame wisselingen doorlopen de trom- 
mel vrijwel onverzwakt. 


V. NAUWKEURIGHEID 
1. Fonutenbronnen 
Fouten in de aanwijzing van het 'CendreX'- 


3. De functie van de mengtrommel 

Het asgehalte van de monsterstroom, die de 
mengtrommel binnentreedt, fluctueert door twee 
oorzaken. Snelle wisselingen in het asgehalte 
tteden op als gevolg van de toevallige fouten 
bij het trekken van het monster; nu eens worden 
relatief te veel astijke, dan weer te veel asarme 
delen genomen. Op deze snelle wisselingen zijn 
langzame gesuperponeerd, die overeenkomen 
met de variaties in het gemiddelde asgehalte van 


de hoofdstroom, en juist deze zijn interessant. 


Fig. 3 — Meetapparaat 


apparaat kunnen, evenals bij verassingsanalyses, 
van systematische en toevallige aard zijn. Derge- 
lijke fouten zijn de som van de afwijkingen in 
het asgehalte van de monsterstroom als gevolg 
van het trekken en conditioneren van het mon- 
ster en van afwijkingen in de analyse, b.v. door 
foutieve ijking of ontregeling van de meetappa- 
atuur. Het is van groot belang, dat systemati- 
sche fouten in het geheel niet voorkomen en dat 
de toevallige fouten zo klein zijn als technisch 
en financieel mogelijk en verantwoord is. 


2. Aanwijsfouten door afwijkingen in het asge- 
halte van de monsterstroom 


 Zoals reeds onder punt IV. 1. is genoemd, 
kunnen systematisch afwijkingen in het asge- 
halte van de monsterstroom ontstaan als een 
ımonsternemer wordt gebruikt, die slechts een 
deel van de doorsnede van de produktstroom 
bemonstert. Het verdient aanbeveling in dit op- 
zicht geen risico te nemen en steeds een dis- 
continue monsternemer te gebruiken, die de 
korrels over de gehele doorsnede verzamelt. 


Bij het trekken van het monster kan een_ 
systematische fout optreden als niet alle korrels — 


een gelijke kans hebben om gevangen te wor- 
den, onafhankelijk van hun grootte, soortelijk 


Analyseren 
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of asrijke delen bevatten. Hoe groter het aantal 
korrels, dus het gewicht van het monster, des te 
beter zal de overeenstemming met het asgehalte 
van de partij zijn, maar ook des te hoger de 
kosten van de analyse. 

In het apparaat wordt op elk ogenblik een 
monster geanalyscerd, dat is afgedeeld uit de in- 
boud van de mengtrommel. De inhoud van de 
mengtrommel is weer afgedeeld uit de korrtels, 
die gedurende enige tijd zijn aangekomen. Be- 


Monsternemen 


Bee 


Registreren IN 55 Malen 


Fig. 4 — Schema van monsterverwerking en analyse. 


gewicht en vorm. Verschillen hierin gaan meestal 
gepaard met verschillen in asgehalte. 

In het asgehalte van de monsterstroom treedt 
onvermijdelijk een toevallige fout op omdat het 
trekken en afdelen van de korrels een kansspel 
is. Als men de samenstelling van een partı), die 
bestaat uit een heterogeen korrelmengsel, wil 
leren kennen door er een monster van cen be- 
perkt aantal korrels uit tenemen, zal dit monster 
door toevallige oorzaken relatief te veel asarme 


rekend kan worden, dat de analyse op elk ogen- 
blik is gebaseerd op een hoeveelheid korrels 
overeenkomend met de dubbele inhoud van de 
mengtrommel. 


3, Aanwijsfouten door verkeerde analyse; de 
iyking van het apparaat 

Zoals onder punt II reeds werd opgemerkt, is 
cen voorwaarde voor een goede nauwkeurigheid 
van de meting, dat de absorptieco@fficienten van 
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brandbare en minerale bestanddelen voldoende 
constant zijn, evenals de verhouding tussen het 
asgehalte en het gehalte aan minerale bestand- 
delen. Variaties in deze grootheden kunnen op- 
treden bij verschillen in chemische samenstel- 
ling, die een gevolg zijn van het feit, dat de 
onderdelen van de produktstroom van wisselen- 
de herkomst zijn en onderling niet of slecht 
gemengd. 

Een goede indruk van de grootte van de 
aanwijsfouten als gevolg van variaties in che- 
mische samenstelling in een produktstroom ver- 
krijgt men, door voor een groot aantal moment- 
monsters uit die stroom het verband vast te stel- 
len tussen het asgehalte a volgens de verassings- 
methode en de aanwijzing U van het apparaat 
in schaaldelen van willekeurige grootte. Voor 
elk monster worden « en U grafisch uitgezet. 
In het ideale geval zouden alle punten op Een 
lijn liggen; in werkelijkheid wordt een strooi- 
gebied gevonden, waarvan de breedte, afgezien 
van fouten in de verassingsanalyses, een goede 
maat is voor genoemde aanwijsfouten. 

Het is zeer belangrijk, dat ook de aanwijs- 
fouten als gevolg van variaties in de chemische 
samenstelling van de produktstroom een toeval- 
lig karakter hebben. Dit kan men bereiken, door 
het apparaat te ijken met monsters, samenge- 
steld uit een groot aantal ondermonsters, die 
over een lange periode verdeeld uit de te ana- 
lyseren produktstroom zijn getrokken. Deze ijk- 
mionsters hebben zodoende de gemiddelde che- 
mische samenstelling van de stroom. Wijzigt 
de chemische samenstelling periodiek, b.v. door 
het afwisselend verwerken van twee produkten, 
dan kan het een voordeel zijn het apparaat van 
twee schaalverdelingen te voorzien; zijn de wij- 
zigingen van geleidelijke aard, b.v. een gevolg 
van het in afbouw komen van andere lagen, dan 
is het voldoende het apparaat af en toe te her- 
ijken met monsters, die op de beschreven wijze 
zijn samengesteld. 


De ervaring bij de Staatsmijnen is, dat de 
variaties in chemische samenstelling van het 
produkt weliswaar relatief de voornaamste oor- 
zaak van aanwijsfouten vormen, maar absoluut 
genomen toch zo klein zijn, dat een effectief ge- 
bruik van het apparaat niet belemmerd wordt. 
Onderzoekingen aan produkten van geinteres- 
seerde buitenlandse firma’s wijzen in. dezelfde 
tichting. 

Ter illustratie ziji een onderzoek vermeld, dat 
werd uitgevoerd in Wasserij II van Stm. Mau- 
tits. Gewassen fijnkool wordt met behulp van 
een röntgenasanalyseapparaat afhankelijk van 
het momentane asgehalte in verschillende bun- 
kers gestort (fig. 4). De aan de wasmachines 


toegevoerde ruwe kool is afkomstig van ca. 20 
koolwinningsposten en van een goede menging 
vooraf is geen sprake. Fig. 5 geeft voor moment- 
monsters, die gedurende 24 uur om het uur uit 
de produktstroom zijn getrokken, het verband 
aan tussen het asgehalte volgens de verassings- 
methode en de uitslag van een 'CendreX’-appa- 
raat. Als het toestel op de beschreven wijze 
is geijkt, zullen de waarden op de schaal cor- 
tesponderen met de waarden op de streep-stip- 
lijn, die volgens de methode der kleinste kwadra- 
ten is getrokken. De variantie in de aanwijsfou- 
ten als gevolg van variaties in chemische samen- 
stelling bedraagt, na aftrek van de variantie als 
gevolg van fouten in de verassingsanalyses, 0,12. 
Vermeerdert men dit bedrag met een geschatte 
variantie van 0,05 als gevolg van toevallige af- 
wijkingen in het asgehalte van de uit de meng- 
trommel tredende monsterstroom, dan volgt hier- 
uit een totale variantie V = 0,17 en een stan- 
daardafwijking s = VV = 0,41% as. Dit be- 
tekent, dat de fouten in de aanwijzing van het 
apparaat in 95 van de 100 gevallen binnen £ 
ca. 0,8% as liggen. Eenzelfde resultaat werd 
reeds gevonden bij een vorig onderzoek, dat op 
andere wijze werd uitgevoerd. [2} 


4. Nauwkeurigheid van bepaling van het gemid- 
delde asgehalte van een partij 


Gesteld dat men met het 'CendreX’-apparaat 
het asgehalte van een produktstroom op een be- 
paalde constante waarde wil regelen om uit de 
stroom een partij met dat asgehalte samen te 
stellen. Dit doel wordt slechts bij benadering be- 
reikt: als gevolg van fouten bij de röntgenana- 
lyse zal er een spreiding in het asgehalte van de 
produktstroom blijven bestaan. Wegens het toe- 
vallige karakter van deze fouten zal hun som op 
den duur tot nul naderen. De afwijking in 
het gemiddelde asgehalte van de partij zal dus 
kleiner zijn dan de momentane afwijkingen in 
het asgehalte van de produktstroom. 

Om analoge redenen kan het gemiddelde as- 
gehalte van een partij nauwkeurig bepaald wor- 
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Fig. 5 — Strooiing gedurende 24 uur in de betrekking 
tussen asgehalte en absorptiecoefficient voor röntgen- 
stralen. 
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Vliegplannen electronisch 


berekend in 4 minuten 


Vlieghoogte, afstand, temperatuur, 
wind, atmosferische veranderingen, 
zij alle bepalen de vliegtijd en het 
brandstofverbruik van iedere KLM- 
machine. De technische uitvoering 
van de vlucht vergt uiteraard een 
groot aantal tijddrovende berekeningen. 


In het IBM Electronisch Rekencen- 
trum te Amsterdam berekent de IBM 
650 Electronische Computer de vlieg- 


plannen voor de Europa-routes van 
de KLM In 4 minuten produceert 
de IBM 650 een tabel met 156 vlieg- 
plannen voor &en route, waarvan de 
samenstelling voordien 20 uur inge- 
spannen handarbeid vergde. 


Wat vroeger niet mogelijk was, wordt 
thans bereikt: een feilloze nauw- 
keurigheid als basis voor nog grotere 
vliegveiligheid. 


Om een idee te geven van de nauwkeurigheid: de grondgegevens worden berekend 
in 1/10.000 uren, de afstanden in 1/100 mijlen en de benzine in ponden, Voor het 
berekenen van een vliegplantabel krijgt de machine 1.000 instructies toegevoerd, op 
grond waarvan hij automatisch 60.000 bewerkingsstappen uitvoert 


Meer en meer maken wetenschappelijke instellingen, organisaties en het bedrijfsleven - 
op basis van een uurtarief - een dankbaar gebruik van deze efficiente IBM-service. 
In het ERAC-centrum staat een staf van deskundigen klaar om U behulpzaam te zijn. 
Een omvangrijke programma-bibliotheek is kosteloos te Uwer beschikking. 


Electronisch Reken- en Adminıstratie-centrum IBM ERAC 


De IBM 650, 
een universele machine, 
werd reeds toegepast voor: 


Actuariele berekeningen 
Antenne-berekeningen 
Brug-constructies 
Cam-design 
Destillatie-kolommen 
Irrigatie-problemen 
Kadaster-berekeningen 
Kernreactor-berekeningen 
Operational Research 
Pijpleidingen 
Stabiliteitsberekeningen 
Statistische berekeningen 
Sterkte-berekeningen 


Transformator- 
berekeningen 


Trillingsanalyse 
Viiegplantabellen 
Warmte-wisselaars 

en vele administratieve en 


commerciele toepassingen 
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CENDREX 


apparatus for continuous determination of the ash content of 
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GEWEVEN GAAS 


den door bij verbruik van de partij de produkt- 
strcom continu te analyseren. 


VI. TOEPASSINGEN 
1. Algemeen 


De asbepaling met röntgenstralen zal overal 
op haar plaats zijn, waar een snelle, continue 
asbepaling voor producent en verbruiker de mo- 
gelijkheid opent financieel voordeel te verwer- 
ven met een regeling en controle, die doelmati- 
ger wordt uitgevoerd dan voorheen. 


2. Kolenwasserijen 


De taak van een kolenwasserij bestaat erin de 
toegevoerde ruwe kool met een hoog en sterk 
varierend asgehalte van asrijke delen te ontdoen, 
zodat een veredeld produkt verkregen wordt, 
waarvan het asgedeelte niet of slechts zelden 
een gestelde waarde overschrijdt. Belangrijk bij 
dit proces is, dat uit de toevoer een zo groot 
mogelijke opbrengst aan ’gewassen’ produkt 
verkregen wordt en zo min mogelijk afval. 

Bij de gebruikelijike methode van wassen 
scheidt de machine de toegevoerde korrels op 
een zodanig soortelijk gewicht, dat het asge- 
halte van het gewassen produkt op elk ogenblik 
een gewenste gemiddelde waarde zoveel moge- 
lijk benadert. Aangezien de grootte van de ver- 
schillende soortelijke-gewichtsfracties van de 
toevoer varieert, zal het soortelijke gewicht van 
scheiding doorlopend aangepast moeten worden. 
In de praktijk zal het niet gelukken dit soortelijke 
gewicht steeds op de theoretische juiste waarde 
te houden, waardoor spreiding in het asgehalte 
van de opbrengst optreedt. Om de gestelde ma- 
ximum-waarde niet of slechts zelden te over- 
schrijiden moet de nagestreefde gemiddelde 
waarde onder deze maximum-waarde liggen en 
wel verder naarmate de spreiding in de mo- 
mentane asgehalten groter is. 

Door met de röntgenmethode het asgehalte 
van het gewassen produkt continu en binnen 
korte tijd te meten, kan men bij afwijkingen ef- 
fectiever corrigeren dan met de verassingsmetho- 
de mogelijk is. De spreiding in het asgehalte 
van de opbrengst neemt af en het gemiddelde as- 
gehalte kan worden verhoogd zonder dat de ge- 
stelde maximum-grens vaker overschreden 
wordt. De toeneming in opbrengst, die het ge- 
volg is, hangt af van de samenstelling van de 
toevoer. Ook al is de stijging in het gemiddelde 
asgehalte slechts klein, b.v. 0,1%, dan volgt hier- 
uit gewoonlijk reeds een aanmerkelijk financieel 
voordeel. 

In fig. 6 is aangenomen, dat het hoogste as- 
gehalte dat een partij mag hebben 8% is. Voorts 
wordt verondersteld, dat het asgehalte der par- 
tjjen onderling normaal verdeeld is en dat het 
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toelaatbaar is, dat 2,5% van de partijen een te 
hoog asgehalte heeft en ongeschikt is voor de 
oorspronkelijke bestemming. Dit betekent, dat 
het gemiddelde asgehalte van de produktie de 
dubbele standaardafwijking lager moet liggen 
dan 8%. Links is de standaardafwijking 
1% as, het gemiddelde dus 8—2.1 — 6% as. 
Rechts is, als resultaat van een betere regeling, 
de standaardafwijking tot 0,75% as gedaald, 
zodat het gemiddelde asgehalte tot 8—2.0,75 — 
6,5 % as kon worden opgevoerd. 

Bij de beschreven methode van wassen, in het 
volgende methode I genoemd, wordt de maxi- 
male opbrengst verkregen als het soortelijke 
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Fig. 6 — Invloed van de spreiding in het asgehalte 
van afzonderlijke partijen op het gemiddelde asgehalte 
van de totale produktie. Links: standaardafwijking 1% 
as; rechts standaardafwijking 0,75 % as. 


gewicht van scheiding op ideale wijze wordt 
aangepast aan de samenstelling van de toevoer. 
Er is echter een andere methode van wassen, 
methode II, denkbaar, die in principe een gro- 
tere opbrengst uit dezelfde toevoer geeft. Daarbij 
wordt het soortelijke gewicht van scheiding con- 
stant gehouden op een zodanige waarde y,, dat 
het gemiddelde asgehalte over langere duur het 
juiste is. Het gewassen produkt, dat in asgehalte 
varieert, wordt afhankelijk van dit momentane 
asgehalte verdeeld in tenminste twee partijen 
met verschillend asgehalte. Uit deze partijen 
stelt men door mengen in de juiste verhouding 
het eindprodukt samen met het gestelde maxi- 
mum-asgehalte. 

Dat de opbrengst bij methode II hoger is 
moge blijken uit de volgende redenering. Bij 
methode II hebben alle korrels van de opbrengst 
een soortelijk gewicht lager dan het soortelijke 
gewicht van scheiding y., alle korrels in de 
afval hebben een soortelijk gewicht hoger dan 
y.. Bij methode I, waar het soortelijke gewicht 
van scheiding immers wordt gevarieerd, komt 
over langere tijd gezien een groep korrels met 
een soortelijik gewicht dat lager is dan y, bij 
de afval terecht en wordt vervangen door een 
groep korrels met een soortelijk gewicht dat 
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hoger is dan y,. Omdat het soortelijke gewicht 
en daarmede het asgehalte van deze laatste groep 
hoger is dan van de cerste, moet hun gewicht 
kleiner zijn wil de opbrengst hetzelfde asgehalte 


hebben. Het totale gewicht van de opbrengst is 


dus bij methode II groter. 

Voor het sorteren naar asgehalte bij methode 
li is een continue, snelle asbepaling onontbeer- 
lijk en ook bij het mengen op het juiste asgehalte 
kan er een nuttig gebruik van worden gemaakt. 


3. Cokes- en briketfabrieken 


Waar in het volgende over cokesfabrieken 
gesproken wordt, geldt mutatis mutandis het- 
zelfde voor grote gasfabrieken, die cokes als ne- 
venprodukt leveren, en voor briketfabrieken. 

Cokesfabtieken ontvangen gewoonlijk hun co- 
keskool van verschillende bedrijven. Regelen 
deze bedrijven het asgehalte met behulp van 
continue analyse binnen dezelfde nauwe gren- 
zen, dan zal ook het asgehalte in de cokes vrij 
constant zijn en verdere regeling is dan over- 
bodig. 

Gewoonlijk ontvangt een cokesfabriek echter 
partijen, die elk op zich zelf heterogeen zijn in 
asgehalte en ook onderling een verschillend as- 
gehalte hebben. Hieruit moet cokes gemaakt 
worden, die ook voor kleine delen van de produk- 
tie, b.v. een ovenvulling, enerzijds een bepaald as- 
gehalte niet overschrijdt en anderzijds niet ver- 
der dan nodig is onder deze grens ligt om op- 
brengstverlies te voorkomen. De situatie is dus 
analoog aan die in wasserijen, met dit verschil, 
dat het bij cokesfabricage voor de hand ligt de 
toevoer van de installatie zo homogeen mogelijk 
te doen zijn. De hoogst mogelijke opbrengst 
wordt ook hier verkregen, door de aankomende 
kolenstroom naar asgehalte over verschillende 
bunkers te verdelen en daaruit door mengen in 
de juiste verhouding een produkt samen te stel- 
len, dat een zeker asgehalte niet of slechts zelden 
overschrijdt. Deze werkwijze kan men slechts 
toepassen als men beschikt over een mogelijk- 
heid tot continue analyse. 

In die gevallen, waar men om cokes van meer 
constante samenstelling te kunnen produceren, 
aan de leverancier van de cokeskool bepaalde 
eisen heeft gesteld betreffende de spreiding in 
het asgehalte, verschaft continue analyse een 
uitstekende mogelijkheid tot controle. 


4. Elektrische centrales en andere grote 
verbruikers 


Bij het verstoken van steenkool in elektrische 
centrales is het momentane asgehalte in het al- 
gemeen niet interessant, het beinvloedt de kwali- 
teit van het produkt niet. Ook het stookproces 
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Fig. 7 — Histogrammen van het asgehalte van ge- 
wassen fijnkool op Staatsmijn Emma over een periode 
van twee maanden. 

Boven: Machine I, regeling uitgaande van discontinu 
gemeten asgehalte (halfuur-monsters). 

Onder: Machine II, regeling uitgaande van continu 
gemeten asgehalte. 


zelf is tamelijk ongevoelig voor variaties in as- 
gehalte. Slechts bij het verstoken van brandstof 
met zeer hoge asgehalten kan het van belang 
ziin dat een maximumgrens niet overschreden 
wordt opdat het verbrandingsproces niet stag- 
neert. In dat geval kan een continue, snelle as- 
bepaling op zijn plaats ziin om in te grijpen 
alvorens een bedrijfsstoring optreedt. 

VII. BEDRIJFSERVARINGEN 

Sinds januari 1957 wordt de röntgenografi- 
sche asbepaling, in combinatie met automatische 
monsternemers, met succes toegepast bij de 
Staatsmijnen voor de regeling van het asgehalte 
van gewassen vet- en magerfijnkool. De sprei- 
ding in het asgehalte van deze produkten is 
daardoor afgenomen, hetgeen het mogelijk 
maakte het gemiddelde asgehalte te verhogen en 
een grotere opbrengst te verkrijgen zonder toe- 
neming van het aantal gevallen, waarin het ma- 
ximum-percentage werd overschreden. 

Een treffend voorbeeld van het belang van 
continue analyse geeft figuur 7, die betrekking 
heeft op gewassen fijnkool in de wasserij van 
Stm. Emma. Vergeleken zijn de resultaten van 
twee parallel werkende deinwasmachines, die 
door eenzelfde wasser met de hand worden ge- 
regeld. Bij machine I gaat de man af op cijfers, 


die hem elk half uur verstrekt worden; deze zijn 
het resultaat van een discontinue röntgenanalyse 
van een verzamelmonster, bestaande uit cen 
groot aantal ondermonsters, die gedurende het 
verlopen half uur zijn genomen. Bij machine II 
gaat de wasser af op de aanwijzing van een con- 
tinu analyserend 'CendreX’-apparaat. Neemt men 
aan, dat de asgehalten van de opbrengsten van de 
machines normaal verdeeld waren, dan kan men 
berekenen, dat deze verdeling voor machine I is 
gekenmerkt door een gemiddelde van 6,86% as 
en een standaardafwijking van 0,85% as, terwijl 
deze cijfers voor machine II resp. 7,13% as en 
0,69% as bedragen. Hieruit volgt, dat het as- 
gehalte, dat door 2,5% van de produktie juist 
overschreden wordt, voor machine I 6,86 + 
2.0,85 = 8,56% en voor machine II 7,13 + 
2.0,09 — 8,51% bedraagt, zodat de opbrengsten 
in dit laatste opzicht vrijwel gelijkwaardig zijn. 
Afgezien van kleine onderlinge verschillen in de 
samenstelling van de toevoer en de scheidings- 
scherpte van de machines is door het overgaan 
op continue analyse een winst verkregen van 
bijna 0,3% in het gemiddelde asgehalte van de 
opbrengst. In dit speciale geval betekent dit, dat 


83 


de kosten van aankoop en installatie van het 
'CendreX’-apparaat binnen een jaar worden te- 
rugverdiend. 

Er zijn thans vier apparaten voor continue 
asbepaling in gebruik en het ligt in de bedoeling 
er binnenkort nog een vijftal te installeren, o.a. 
voor de regeling van het asgehalte van cokes- 
en briketkool. Bovendien zijn thans twee appa- 
roten in gebruik om bij wijze van proef na te 
gaan of de röntgenbepaling ook geschikt is om 
in discontinue vorm de verassingsanalyse te ver- 
vangen in die gevallen, waar continue analyse 
overbodig of niet goed uitvoerbaar is, zoals bij 
noten. Als voordeel wordt verwacht, dat de dis- 
continue röntgenanalyse, in tegenstelling tot de 
verassingsanalyse, geheel gemechaniseerd kan 
worden. 
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HET RENDEMENT VAN HET KOLENWASSEN 


EEN BESCHOUWING NAAR AANLEIDING VAN HET 3E INTERNATIONALE KOLENWASSERIJ- 
CONGRES (LUIK, JUNI 1958) 


P. G. MEERMAN! 


I. INLEIDING 


Het rendement van het kolenwassen kunnen 
wij beschouwen als te zijn opgebouwd uit drie 
componenten: 

(1) het fysische rendement, 
(2) het technische rendement, 
(3) het economische rendement. 

Om met het fysische rendement te beginnen: 
de opbrengst aan gewassen kool, die een bepaald 
ruw produkt kan opleveren, wordt in de eerste 
plaats door de verhouding tussen waardevolle en 
niet waardevolle delen in het van ondergronds 
opgevoerde produkt bepaald. 

Het teruglopen van deze verhouding in de loop 
der jaren is reeds eerder het uitgangspunt van een 
overzicht van het kolenwassen, zoals dit zich ont- 
wikkelde, geweest (Meerman, 1955), en behoeft 
hier nauwelijks opnieuw in herinnering te wor- 
den gebracht. Het zij genoeg te volstaan met de 
uitspraak dat, fysisch gezien, het rendement van 
het kolenwassen langzaam slechter wordt: dit stelt 
aan de andere componenten, die het totale rende- 
ment bepalen, steeds hogere eisen. 

Na de fysische vraag 'wat kan er?’, komt de 
technische vraag 'wat kan ik?’. De techniek is nu 
eenmaal niet in staat precies alle deeltjes, die fy- 
sisch waardevol zijn, van alle deeltjes, die fysisch 
minder of niet waardevol zijn, te scheiden, m.a.w. 
zıj kan niet een rendement van 100% van het 
fysisch mogelijke bereiken. Wij zullen straks op 
verschillende punten pogingen zien dit rende- 
ment, beter dan voorheen mogelijk was, tot 
100% te doen naderen. 

Tenslotte dan het economische rendement: "wat 
mag ik?’. Wat fysisch en technisch aantrekkelijk 
is, kan vaak financieel onvoordeliger zijn dan wat 
uit de genoemde oogpunten minder voordelig 
lijkt. De beoordeling van deze rendementscompo- 
nent is het moeilijkste, omdat de re&le maatstaf 


1 Centrale Dienst Wasserijen, Staatsmijnen in Lim- 
burg, Hoensbroek-Treebeek. 


ontbreekt of althans van moment tot moment, en 
van plaats tot plaats in grootte kan veranderen. 
Ik bedoel hier de waarde, de financiele opbrengst 
van het produkt, die men uiteindelijk toch graag 
groter wil zien dan de er aan bestede kosten. 
Meestal is het getal, dat voor dit rendement ken- 
merkend is, nl. de marge tussen opbrengstverho- 
ging en kosten, zeer klein en daardoor gevoelig 
voor zelfs geringe schommelingen in de op- 
brengst. Dit kan op de keuze van de wasserij- 
outillage een belangrijke invloed hebben. 


II. GEDEELTELIJKE ZUIVERING 
ONDERGRONDS 

Zoals reeds genoemd, wordt de opvoer naar de 
wasserij en dus het fysische rendement in alle lan- 
den voortdurend slechter. Men moet veel stenen 
opvoeren en door de wasserij sturen en als men 
zich realiseert dat een deel van de stenen weer 
naar de ondergrondse werken moet worden terug- 
gestuurd, dan voelt men toch wel het onlogische 
van al deze toe-, door- en terugvoer. Een oplossing 
hiervoor zou zijn, zoveel mogelijk afvalprodukt, 
voordat het in de schacht wordt opgevoerd, weg 
te nemen, doordat men een deel van het wasserij- 
bedrijf ondergronds plaatst. Hieraan is in het bij- 
zonder in Duitsland gewerkt in de laatste jaren. 
Een tweetal publikaties, van Barking [1}? en van 
Schönmüller [2], leggen hiervan getuigenis af. 

Nu verzeilt men, als men ondergronds afval 
gaat afscheiden, in andere moeilijkheden. De er- 
voor ter beschikking te stellen ruimte wordt door 
de geweldige kosten per m? zeer klein gehouden, 
wat aan de apparatuur zware eisen qua dimen- 
sionering stelt, terwijl de personeelskosten, door- 
dat het wasserijpersoneel nu tot de ondergrondse 
bezetting gerekend moet worden, extra hoog wor- 
den. Praktisch is het nut van ondergrondse zuive- 
ring daarom tot nu toe beperkt tot die gevallen, 


? De nummers tussen vierkante haken corresponderen 
met de nummers in de lijst van congresbijdragen aan 
het einde van dit artikel. 


waarin anders bepaalde, eveneens zeer dure, 
maatregelen zouden moeten worden getroffen om 
de produktiekwaliteit of -kwantiteit van het be- 
drijf te handhaven. Zo stond men in Walsum 
(Barking) voor de keus: ondergronds stenen ver- 
wijderen of een schacht bijbouwen en bij „Con- 
stantin der Grosse” (Schönmüller) voor de keus: 
ondergronds gaskolen zover voorbereiden dat zij 
bij de vetkolen kunnen worden gemengd of ge- 
scheiden opvoeren er wassen van beide. In het 
ecrste geval is zelfs een zware-vloeistofwasserij 
ondergronds geplaatst, in het tweede is dit slechts 
met een zeef- en breekinstallatie het geval, zodat 
de 'zuivering’ daar beperkt is gebleven tot een 
telatieve concentratie van steen in het grove pro- 


dukt. 


II. MENGEN VÖÖR HET WASSEN 


Het is voor de kosten van de kolenwasserij, dus 
voor het economische rendement, niet onver- 
schillig, hoe het ruwe produkt in de loop van de 
tijd wordt toegevoerd. Alle onregelmatigheden in 
de toevoer, zowel in totale hoeveelheid, samen- 
stelling (waskromme!), als korrelgrootteverde- 
ling hebben het gevolg, dat men de wasserij gro- 
ter, en dus duurder, moet bouwen, dan wanneer 
zij op het gemiddelde berekend was. Men kan nu 
pogen dit gemiddelde continu toe te voeren, door: 
l. bunkeren: verschillende bunkers om de beurt 
vullen en tegelijk trekken (zie het artikel van 
Packard [3}; 


2. opstelsporen, het z.g. mengplateau, met een 
aantal 'wippers’ erachter; 


3. opslag op een grote hoop (de mengtas, fig. 1). 


SQ 
_— Reclaimer 


Fig. 1 — Mengtas (Krijgsman). 


In principe belooft de laatste het meeste [4]. 
Het produkt wordt er met een snel bewegend me- 
chanisme in ’rupsen’ opgebracht, en in dwarsdoor- 
sneden ervan weggevoerd. Elke kleine produkt- 
hoeveelheid is dan opgebouwd uit een aantal kor- 
rels die over de gehele dienst of dag verspreid 
binnen gekomen zijn. De menging is dus uitste- 
kend. Men is hiermede, evenals trouwens met de 
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bunkers en met het mengplateau, onafhankelijk 
van de ogenblikkelijke toevoer, zodat men de 
wasserij ook buiten de uren van schachtopvoer 
kan laten werken en daardoor de machines meer 
uren per dag produktief maken, waardoor het uur- 
tonnage opnieuw kleiner kan zijn. Verdere uit- 
werking van deze mogelijkheden tot verhoging 
van de produktiviteit van de wasinstallatie is nog 
in studie. 


IV. KORRELSCHEIDING 


Droog afzeven bij kleine maten is een steeds 
moeilijker wordend probleem. Om bij toenemend 
vochtgehalte deze afzeving nog mogelijk te ma- 
ken moet men zijn toevlucht nemen tot kunstgre- 
pen: verwarmde zeven of ingewikkelde zeefcon- 
structies. 

Het eerste wordt uitvoerig behandeld in een 
artikel van Jean [5}. Met direct verhitte zeven 
(draaistroomvoeding) bereikt deze auteur goede 
resultaten, bij 9% vochtgehalte is hij evenwel aan 
de grens van de mogelijkheden aangeland (voor 
afzeving op 10 mm). 

Een ander moeilijk proces was voorheen ook 
het nat afzeven op kleine zeefmaten. Zeer grote 
zeefoppervlakken waren hiervoor nodig, terwijl 
dikwijls verstoppingen optraden. De toepassing 
van de door Fontein ontwikkelde zeefbocht heeft 
hier tot belangrijke verbeteringen geleid, de afze- 
ving is technisch heel behoorlijk (Fontein en 
Dreissen, 1954). 

Een variatie op dit thema is de van Japanse 
zijde in Luik ter tafel gebrachte ’jet screen‘ (Na- 
kahara) [6}. Het is een vlakke zeef met een hori- 
zontale inloop en het produkt wordt hier even- 
wijdig aan het oppervlak opgespoten. 

Hoe moeten wij het fijne produkt afscheiden 
en behandelen? Over de economische rendemen- 
ten van de verschillende mogelijkheden hiertoe 
hebben een aantal Belgische auteurs [7] een stu- 
die gemaakt. Zij komen, zoals te verwachten valt, 
voor verschillende kolentypen tot verschillende 
conclusies aangaande het voordeligste proces. 

Voor cokeskool: nat ontslikken, gevolgd door 
schuimflotatie. Voor andere industri@le toepas- 
singen, zoals de elektrische centrale: ongeveer 
identiek resultaat voor (a) thermisch drogen van 
de ruwe fijnkool gevolgd door droog ontstoffen 
en (b) nat ontslikken, indikken, centrifugeren en 
thermisch drogen van het slik. 

Voor briketteerkool: nat ontslikken, fijnkool 
wassen, slik schuimen, filtreren en thermisch dro- 
gen, daarna gewassen produkten bij elkaar voe- 
gen. Dit is voordeliger dan thermisch drogen, ont- 
stoffen, gevolgd door wassen van de fijnkool al- 
leen en dan verkoop van gewassen fijnkool plus 
ruw slik. 
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Het is duidelijk, dat deze conclusies opgaan zo- 
lang de eraan ten grondslag liggende prijslijsten 
geldig zijn. Ook moet men met de mogelijkheid 
rekening houden dat de economisch meest voor- 


delige methode, door iedereen toegepast, tot , 


marktverzadiging kan leiden. 


V. STUKKOOLWASSERI]J 


Voorheen liet men de stukkool aan de leesband 
scheiden. Dit is in het bijzonder in tijden van 
hoogconjunctuur, als men niet genoeg personeel 
daarvoor kan aantrekken, weinig attractief en er 
ziin dan ook wegen gezocht om dit lezen te ver- 
mijden. De zware vloeistof is vanzelfsprekend 
een aantrekkelijke mogelijkheid om hierin te 
voorzien en wordt dan ook steeds meer toegepast. 
Er is evenwel daarnaast gezocht naar methoden, 
waarbij het produkt in deze sector van de wasserij 
droog blijft. De machine van de Koning [8] die 
op Staatsmijn Maurits in gebruik is genomen, 
heeft een groot aantal bladveren als scheidings- 


Fig. 2 — Wasmachine met bladveren (de Koning eh 
Verhoef). 


medium. Deze machine (fig. 2) bevat een rote- 
rende buitenmantel. Kool en steen vallen op de 
veren en kunnen, hetzij onder het verenpakket, 
hetzij door een spleetvormige opening in de ge- 
noemde buitenmantel de machine verlaten. Het 
eerste gebeurt met de delen, die zo zwaar zijn, dat 
zij door alle veren heenzakken, het laatste met de 
delen die op het verenpakket blijven liggen. 

De machine beoordeelt de delen zodanig naar 
grootte en gewicht, dat soortelijk zware delen, 
ook als zij relatief klein zijn, naar beneden vallen 
en soortelijk lichte delen, ook als zij relatief groot 
zijn, niet door het pakket heen komen. Dit gaat 
echter slechts binnen beperkte grenzen: het is 
geen zuivere beoordeling op s.g. als in een zware 
vloeistof. Men moet dus een vöörgeklasseerd pro- 


dukt toevoegen om een redelijke scheiding te krij- 
gen: deze scheiding is niet zo scherp als in een 
zware-vloeistofwas. 


VI. WASSEN VAN NOTEN EN FIJNKOOL 

Het technische rendement van de zware-vloei- 
stofwasserij, d.w.z. de scherpte van de scheiding, 
wordt voor een belangrijk deel bepaald door de 
effectieve viscositeit van de wasvloeistof. Yan- 
cy, Geer en Sokaski [9] hebben hierover een aan- 
tal proefnemingen verricht waaruit duidelijk het 
nadelige effect van een vloeigrens blijkt: men zie 
de vergroting van het 'foutenoppervlak’ (tabel I). 


TABEL I — Verslechtering van het wasresultaat als ge- 
volg van het optreden van een vloeigrens in de zware 
vloeistof (Yancey, Geer en Sokaski). 

vloeigrens (dynes/cm?) 16 99 16172 223 
foutenoppervlak * 36 100 1521900 
technisch rendement (%) 99,6 93,8 90,9 84,5 


* Gebaseerd op de verdelingskromme van Tromp. 


Dat de dreiging van een te hoge viscositeit ook 
wegens de toenemende verliezen aan verzwarings- 
stof ons in financi@le moeilijkheden brengt bij 
de scheiding van mixt en steen, blijkt uit een be- 
rekening van Krijgsman [4}). Teneinde de verlie- 
zen aan verzwaringsstof in hoeveelheid constant 
te houden voegt deze bij soortelijke gewichten 
boven 2,0 toenemende hoeveelheden ferrosilicium 
aan de verzwaringsstof magnetiet toe en toont 
daarbij aan, dat de extra kosten boven een s.g. van 
circa 2,15 door de extra opbrengst aan mixt, die 
tot een s.g. van 2,20 een positieve waarde heeft, 
niet goed worden gemaakt. 

Van Russische herkomst (Jurovsky en Demi- 
doff) [10} is een fijnkolenwasproces, dat van de 
centrifugaalkracht gebruik maakt, doch niet in 
de vorm van een cycloon, maar van een centri- 
fuge. Het is een vrij groot apparaat. De diame- 
ter van de rotor is 1200 mm, het toerental is 1200 
per minuut en het opgenomen vermogen is 100 
kW. Helaas werden er geen cijfers over de capa- 
citeit gegeven, zodat een vergelijking met de 
cycloon in dit opzicht niet mogelijk was. 

In ieder geval zal het proces zeer duur zijn, 
want de scheidingsvloeistof is een zoutoplossing 
met een s.g. van de orde 1,4. Bij de regeneratie 
hiervan zal men het economische rendement wel 
niet erg belangrijk geacht hebben, want deze ge- 
schiedt, na verwijdering van vaste stoffen uit 
de verdunde en vervuilde suspensie met filter- 
persen, door verdamping van het bij het proces 
toegepaste verdunningswater. 

Vrij algemeen is men ervan overtuigd, dat 
voor noten de zware-vloeistofwas de meest aan- 
trekkelijke is; een notenwas met zware vloeistof 
heeft bij cen toevoerprodukt met een normale 
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waskromme een technisch rendement van ca. 
III. 

‚Een interessante discussie ontspon zich over 
het gebruik van moderne veldspaat-deinmachi- 
nes voor fijnkool. Belugou, Daniel en Pozzetto 
{11} lieten zien, dat een dergelijke machine 
zelfs tot 0,3 mm toe een zeer goede scheiding gaf, 
maar onder de voorwaarden, dat de voeding zo- 
wel kwalitatief als kwantitatief zeer constant 
moest zijn en dat de ruwe fijnkool moest zijn 
ontslikt (c.q. de waswaterconcentratie zeer laag). 
Hiertegen werd opgemerkt dat aan de eerste 
voorwaarde in de praktijk in de regel niet kan 
worden voldaan. Enige alternatieven werden ge- 
geven, o.a. een machine zonder veldspaat met ver- 
beterde steenaftap (Hoffmann [12] en een 
combinatie van een bed met steenschuifaftap 
met daarachter geschakeld een veldspaatbed 
(Meyer [13}). 

Bij varierende voeding is bij fijnkool tech- 
nisch een zware-vloeistofwassysteem, zoals ‘de 
cycloonwas, in het voordeel. Een scherpe schei- 
ding tussen steen en mixt is voorts alleen met 
een dergelijk systeem te verkrijgen. Over de 
economische rentabiliteit ziin met het 00g op het 
gebruik van mixt als ketelbrandstof door Nonat 
{24} en Lemke [15} cijfers gegeven. Nonat 
komt tot de conclusie, dat deze vrij onafhanke- 
lijk van de wasmethode is, wat pleit voor de 
zware-vloeistofnawas als meest flexibele systeem, 
en Lemke geeft als voordeligste oplossing een 
drie-produktendeinmachine als vöörwas, gevolgd 
door een mixt-steenscheiding in cen zware-vloei- 
stofmachine. 


VII. FLOTATIE 


Onder 0,5—1 mm is het wassen op grond van 
de massa niet aantrekkelijk meer. De deeltjes 
zinken en drijven nog wel in het medium, maar 
dit gebeurt zo langzaam, dat men er economisch 
gezien niet op kan wachten. 

Het scheiden naar oppervlaktegesteldheid 
biedt nu een betere scheidingsmogelijkheid. Flo- 
tatie is hier de aangewezen weg. Zij berust op 
het feit, dat een kooldeeltje als het de keuze 
heeft tussen water en lucht aan zijn grensvlak, 
Jucht prefereert en een steendeeltje niet, en op 
het feit, dat men het verschil in gedrag in dit op- 
zicht kan versterken met behulp van chemica- 
lien. Bij dit onderdeel van het kolenwassen is 
echter zowel het technische als het economische 
rendement belangrijk lager dan bij het scheiden 
op grond van het soortelijke gewicht. 

Geen wonder dat juist hier gestreefd wordt 
naar een scherpe scheiding (verbetering van het 
technische rendement) en naar lagere kosten 
(verbetering van het economische rendement). 
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Het cerste kan in principe zowel door mecha- 
nische als door chemische maatregelen worden 
beinvloed. Een studie van de mechanische ver- 
betering is in Engeland begonnen met een po- 
ging het transport van het aan een luchtbel ge- 
hechte kooldeeltje waar te nemen [16]. Dit pro- 
ces speelt zich voor elk deeltje in een zeer klein 
onderdeel van een seconde af. Men heeft nu zeer 
snel achter elkaar filmopnamen gemaakt van 
de zich aan de luchtbellen hechtende deeltjes en 
daarbij geconstateerd, dat b.v. de grootte van de 
luchtbellen evenmin als het gewicht van de kool- 
deeltjes veel invloed hadden op de stijgsnelheid. 
Hieruit wordt de conclusie getrokken, dat men 
met veel kleine luchtbelletjes meer efficiönt kan 
werken dan met weinig grote. Van hier tot tech- 
nische verbetering van de apparatuur is het ech- 
ter nog een lange weg. 

Chemische verbetering van het flotatieproces 
bleek eenvoudiger te verwezenlijken. Deze kant 
van het probleem is in een viertal voordrachten, 
waarvan de cerste meer theoretisch gericht was 
en de andere meer op de praktijk afgestemd wa- 
ren, behandeld. 

De theoretische behandeling stamt uit de be- 
kende school van de Russische professor Plak- 
sin [17}. Twee groepen van reagentia werden 
beschouwd: de niet polaire reagentia, die dus 
geen elektrische lading op bepaalde punten ge- 
concentreerd hebben, en de reagentia met polaire 
groepen, die b.v. negatief geladen groepen voor- 
uit steken. Onder de eerste valt b.v. gasolie. Zij 
werken op drie manieren (fig. 3): 


Eou 


F 4 S 
Reoctif x Ps © Char bon 
Chorbon Reoctif 
Fig. 3 — Niet-polaire flotatiereagentia (Klassen, 


Plaksin en Vlasova). 


(1) water afstotend maken van het oppervlak 
van de deeltjes, 

(2) vorming van een grenslaag aan de contact- 
rand water - lucht -kool, 

(3) samenballing van kleine kooldeeltjes. 

De polaire groep, de groep met ladingscon- 
centraties, heeft eveneens drie mogelijke wer- 
kingen (fig. 4): 

(1) opnieuw een water afstotend maken, door- 
dat de geladen groepen zich aan het kool- 
deeltje binden en de ongeladen 'staarten' in 
het water steken; 
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(2) als zij in te grote hoeveelheden aanwezig 
zijn: een binding aan zichzelf en aan water 
naast de binding aan het kooldeeltje, waar- 
door juist het omgekeerde wordt bereikt; 


hier is een teveel dus schade 
uk 
(53) emulsificatie van niet-polaire reagentia in 
het water. 
Eau Eau 
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Fig. 4 — Polaire flotatiereagentia (Klassen, Plaksin 


en Vlasova). 


Waarom bezint men zich op de werking van 
deze reagentia? Omdat men door een juiste 
keuze van het soort reagens en van de concen- 
tratie ervan een vooruitgang kan boeken in het 
technische rendement. Dit is het belangrijkste 
van de inhoud van drie andere voordrachten uit 
deze groep. De chemicalienindustrie maakt 
thans in het bijzonder polaire reagentia, die een 
voorheen niet bereikbare scheidingsscherpte te- 
weegbrengen. Het merkwaardige hierbij is, dat 
de beste resultaten niet met zuivere enkelvoudige 
individuen worden verkregen, maar met meng- 
sels. Men kan zich hier enigszins een voorstel- 
ling van maken door te bedenken, dat de flotatie 
feitelijk een tweeledig proces is, bestaande uit 
het maken van het schuim en het hechten van 
de kool daaraan. Van de combinaties van reagen- 
tia uit deze groep zullen alle componenten in het 
algemeen op beide processen invloed hebben, 
maar relatief verschillend. Op deze manier kan 
het optimum van het gehele proces worden 
verkregen door menging van een relatief goede 
schuimvormer met een relatief goede schuim- 
hechter (collector). Een scherpe scheiding van 
schuimer en collector, zoals in de ertsindustrie, 
is hier evenwel niet op zijn plaats. 

Wat de reagentia aangaat: Dufour [18} 
noemt Tensatil, een oppervlakte-actieve stof, die 
bij het normale reagens crosootolie wordt ge- 
voegd. Belugou en Dru [19] schrijven over 

zethyl-isobutyl-carbinol, gemengd met de niet 
polaire gasolie, alsmede over een mengsel ’sol- 
vant L’ genaamd, dat o.a. di-isobutyl-carbinol 
bevat. Dit mengsel geeft de beste scheiding. Fei- 
telijk hetzelfde komt in het artikel van Beckers 
en Meerman [20} tot uiting. Aldaar is aange- 
toond, dat het methyl-isobutyl-carbinol tezamen 


met gasolie een beter reagens is, dan teerzuur 
plus gasolie. Maar superieur aan het zuivere 
methyl-isobutyl-carbinol was de rest, die bij het 
destilleren van deze stof in de raffinaderij van 
de Shell achterbleef. Dit destillatieoverblijfsel is 
een mengsel en bevat voor een belangrijk deel 
hetzelfde di-isobutyl-carbinol, dat het solvant L 
zo aantrekkelijk maakt. 

Direct moeten wij hier, naast het technische 
rendement, het economische in het oog houden. 
Men moet de reagentia kopen en hun prijs ver- 
hoogt dus op zeer directe wijze de waskosten. 

Het technische rendement van de schuimflo- 
tatie ligt om verschillende redenen altijd lager 
dan dat van een mechanische scheiding. 

Ten cerste bevat het schuim altijd water en 
zijn in dit water de allerfijnste steendeeltjes, die 
geen enkele neiging tot uitzakking hebben nog 
in de oorspronkelijke concentratie aanwezig. 
Men krijgt hierdoor een merkwaardige terug- 
gang van de verdelingskromme. Hoe vochtiger 
het schuim, des te sterker is deze teruggang. 

Een tweede reden waarom het rendement hier 
slechter is dan dat van een scheiding op s.g., is 
een chemische. Met de flotatie streeft men, door- 
dat men niet naar massa maar naar oppervlakte- 
geaardheid beoordeelt, feitelijk het fysisch mo- 
gelijke rendement niet eens na. Men zou het wel 
doen, als een deeltje slechter floteerde naarmate 
het soortelijk zwaarder was. Maar bepaalde ver- 
ontreinigingen, zoals pyriet, met een zeer hoog 
soortelijk gewicht, zullen zich op grond van hun 
chemische geaardheid bij de kool voegen en dus 
op grond van de waskromme principieel fout 
worden geklasseerd. 


VII. VOCHTVERLAGING 


Er wordt een taai en zwaar gevecht geleverd 
tegen het vocht in de gewassen kool. Meer me- 
chanisatie betekent meer fijnkool en meer slik. 
Is het met fijnkool nog mogelijk mechanisch 
tot een vochtgehalte te komen, dat aanvaardbaar 
laag is voor de cokesfabriek, voor slik is dit 
nog niet economisch uitvoerbaar gebleken en 
op velerlei manieren is geprobeerd het nog al- 
tijd noodzakelijke thermische nadrogen van het 
slik, dat zeer duur is (het kost van de orde 
f 15,— per ton verdampt water) terug te druk- 
ken. 

Het Convertolproces, een alternatief voor 
de flotatie, waarbij de scheiding tussen waarde- 
vol produkt en afval zowel als de droging van 
het eerste in Een bewerking in een centrifuge 
plaats heeft, is door verschillende auteurs ook in 
de laatste jaren verder onderzocht, hoewel het 
nog steeds niet tot werkelijk belangrijke instal- 
laties is gekomen. 
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Gelijk bekend bestaat dit proces uit een sa- 
menballing van de kooldeeltjes met behulp van 
veel olie, gevolgd door uitslingeren van het wa- 
ter met de daarin gesuspendeerde klei. Een 
nieuwe ontwikkeling hierbij is het tussenscha- 
kelen, tussen deze twee bewerkingen, van een 
trilzeef. Deze neemt de afvalverwijderende taak 
van de centrifuge grotendeels over, heeft daar- 
door een gunstige invloed op de capaciteit van 
de centrifuge en op de slijtage ervan (Brisse en 
McMorris, 1958). 

Dat dit proces nog steeds geen grote vlucht 
heeft genomen is in de eerste plaats een gevolg 
van de zeer ernstige slijtage van de met grote 
snelheid draaiende onderdelen van de meng- en 
samenballingsmachine (Pallmannmolen), terwijl 
men er m.i. terecht nog steeds huiverig voor is 
grote hoeveelheden olie (tot 10% van het ge- 
wicht van de kool) in de suspensie te brengen in 
de hoop, dat deze hoeveelheid in zijn geheel met 
de kool meegaat en in de cokesoven volledig in 
waardevolle chemische produkten wordt omge- 
zet. 

Het verbeteren van de filtratie van slik 
met de normale vacuumfilters, met het doel hier- 
mede zo ver mogelijk het watergehalte te ver- 
minderen en zodoende in de thermische droging 
calorieön te sparen, is in verschillende landen 
bestudeerd. Het belangrijkste in Luik op dit ge- 
bied verschenen artikel is dat van Chapman en 
Rogers [21} van het Central Research Esta- 
blishment van de National Coal Board. Deze 
auteurs geven allereerst een systematisch over- 
zicht van de verschillende chemicali@n, die voor 
dit doel dienstig zijn. 

Ten eerste kan de gemiddelde straal van de 
capillairen tussen de deeltjes op het filter wor- 
den vergroot. Dit geschiedt met behulp van 
floculatiemiddelen. 

Het Amerikaanse reagens Separan 2610 kwam 
hierbij als beste naar voren. Dit betekent niet, 
dat genoemd produkt nu ook overal het beste 
resultaat zal opleveren; het laatste hangt af van 
de kool zelf, zijn korrelgrootte en zijn kleige- 
halte en daarnaast ook in het bijzonder van het 
water. 

Een tweede hulpmiddel voor de filtratie is 
olie. In de praktijk is dit reeds lang bekend: de 
werking berust op het meer waterafstotend ma- 
ken van de kool. 

Een derde groep stoffen, die feitelijk ten dele 
als tegenpool van de floculatiegroep kan worden 
beschouwd, is die der bevochtigingsmiddelen. 
Deze veranderen de oppervlaktespanning van 
het water. Het water zal nu minder gemakke- 
liik in de capillairen tussen de kooldeeltjes blij- 
ven hangen, waardoor een lager vochtgehalte 
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wordt bereikt. Hoewel aan de andere kant met 
een ongunstige werking op de pakking (ver- 
kleining van de gemiddelde straal van de capil- 
lairen tussen de deeltjes) mag worden gerekend, 
hebben ook deze middelen belangrijke invloed 
op het vochtgehalte. Er is echter een naar ver- 
houding grote hoeveelheid van nodig, waardoor 
het voordeel van het ontwateren met deze laat- 
ste groep van stoffen twijfelachtig wordt. 

Behalve naar chemische verbeteringen van de 
filtratie zoekt men ook naar verbeteringen van 
de mechanische apparatuur; in het bijzonder het 
afnemen van de filterkoek heeft de aandacht. 
Het afblazen met perslucht is weinig elegant, 
soms blijven delen van de koek hierbij op het 
filter zitten, terwijl de kosten van het hoge 
luchtverbruik gaan meetellen. Opnieuw kwam 
het filter met snaarbespanning in bespreking 
122}. In gevallen waar de korrel niet te klein is 
(minder dan 30% onder 100 u), voldoet het 
blijkbaar goed. 

Het effect van het filtreren, dat volgens the- 
oretische berekeningen veel groter moet kunnen 
worden gemaakt dan dat van het centrifugeren, 
wordt in de praktijk al spoedig belangrijk ver- 
laagd door het optreden van spleten in de filter- 
koek, die de aangezogen lucht een gemakkelijke 
weg bieden. Enkele van dergelijke lekken maken 
dat de ontwatering niet verder gaat. Een aardige 
mogelijkheid om nooit een volledig luchtlek te 
hebben is nog, zij het slechts op laboratorium- 
schaal, door Chapman en Rogers aangegeven. 
Heeft men een capillair, die gevuld is met wa- 
ter, dan moet men een zekere druk uitoefenen 
om dit water er uit te halen. Deze druk is des 
te groter naarmate de capillairdiameter kleiner 
is. Men kan nu uitrekenen. dat men voor een 
capillair, nauwer dan 1,4 u, meer dan 1 atm. 
druk nodig heeft om haar leeg te krijgen. Een 
vacuum kan dus in een dergelijke capillair geen 
lek trekken. Neemt men een systeem van zulke 
nauwe capillairen, wat b.v. gerealiseerd kan 
worden met een gesinterde porseleinen plaat, als 
filteronderlaag, dan zal het lek slaan achterwege 
blijven, zodat de waterafvoer uit de kool rustig 
door kan blijven gaan. De evenwichtsconcentra- 
tie van water in de kool komt nu, hoewel het 
water vanwege de nauwe capillairen langzamer 
afgezogen wordt, op een lagere waarde. 


Het vervangen van filters door centrifuges 
bij het drogen van slik wordt behandeld door 
Luscher en Hamant [23}. Hun resultaten zijn 
niet bemoedigend. Er waren grote verliezen van 
fiin produkt in het filtraat; men had dus een 
zeer belangrijke recirculatie nodig, tenzij men 
een op filters vöörgedroogd produkt aan de 
centrifuges toevoerde. 
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Was het percentage vaste deeltjes van 0—0,1 
nım boven 30-—40% in het schuim, dan was 
volgens de genoemde auteurs centrifugaal ont- 
wateren in het geheel niet aantrekkelijk. 

Was het produkt wat grover, dan kon deze 
ontwatering slechts in twee gevallen redelijker- 
wijze in ogenschouw worden genomen, nl.: 


(1) wanneer er geen grote eisen aan het eind- 
vocht werden gesteld, doordat het slik toch 
werd gemengd met het grove produkt, 


(2) wanneer filterkoek als toevoer werd gebruikt 
en het doel van het centrifugeren beperkt 
werd tot het omlaag brengen van het vocht- 
gehalte van genoemde kock, als tussensta- 
dium vöör de thermische droging. 


In het tweede geval zou het centrifugeren al- 
leen voordelig zijn als het uit de filterkoek nog 
meer dan 3-4% vocht kon verwijderen. Prak- 
isch is men dit niet gaan toepassen als gevolg van 
bet feit, dat de korrelsamenstelling zo verander- 
liik was en men dus zo nu en dan met een ge- 
weldige recirculatie zou moeten rekenen en 
voorts om de complicaties, die dit extra droog- 
systeem met zich zou meebrengen. 

Een andere methode om slik te ontwateren is 
het toepassen van bruut geweld. Men perst het 
slik droog tussen zware rollen. Chapman en 
Rogers [21} geven enige cijfers. Als men vele 
fiine delen heeft is men ook met slikpersen niet 
in staat een zodanig laag vochtgehalte als men 
voor vermijding van thermisch drogen 
wensen, te bereiken. 


zou 


IX. AFVALWATERBEHANDELING 


Economisch gezien is het rendement van de 
afvalwaterbehandeling negatief: men moet er 
geld voor uitgeven en krijgt er geen opbrengst- 
verhoging voor terug. Men zal dus proberen de 
kosten zo klein mogelijk te maken. Technisch 
is het rendement, althans van de verwijdering 
van vaste stof uit het water, voorgeschre- 
ven. De autoriteiten vragen een afvalwater, dat 
slechts cen zeer kleine resthoeveelheid vaste stof- 
fen bevat. Soms is het nauwelijks mogelijk met 
een enigszins redelijke omvang van de appara- 
tuur dit te bereiken. 

Een extra moeilijkheid doet zich hier voor in 
de gedaante van de opslag van de vaste stof 
uit het afvalwater. Hoe meer flotatie, des te meer 
afvalsuspensie en des te meer afvalslik te bergen. 
Men kan zich zeer gelukkig prijzen als men 
voor dit laatste ruimte heeft in de vorm van 
verlaten groeven of steenbergvijvers. Heeft men 
deze niet, dan staat men voor de keuze: pompen 
naar veraf gelegen vijvers of ontwateren van 
het slik, zodat het op dezelfde wijze als de an- 
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dere afvalprodukten naar de steenberg kan ver- 
huizen. 

Twee overzichten, beide zowel het technische 
als het economische rendement beschouwende, 
zijn in Luik aan de orde geweest; het eerste door 
een viertal Belgische auteurs (Brunard, Edeline, 
Lieben en Liegeois) [24], het tweede door Fran- 
se auteurs (Debomy en Veillet) [25} geschreven. 

De eerste stap, het tot bezinking brengen van 
de fijne steendeeltjes, teneinde ze in grotere 
concentratie te krijgen, is in het bijzonder een 
fysisch-chemisch probleem. De vorm en de uit- 
voering van het bezinkbassin zijn niet onbe- 
langrijk, maar hebben toch in de laatste jaren 
geen spectaculaire ontwikkelingen doorgemaakt. 

Met de voor een snelle bezinking noodzake- 
lijke chemicali@n ligt het anders. Gebruikte men 
tot voor vier jaar praktisch alleen aardappelmeel- 
produkten, ferrosulfaat en kalk, thans heeft men 
een uitgebreide keuze uit door een groot aantal 
firma’s op de markt gebrachte sedimentatiever- 
snellers, dat zijn vlokmiddelen. 

Het is dikwijls niet gemakkelijk uit deze ma- 
terialen de juiste keuze te maken en op de ene 
plaats zal men dit moeten kiezen en op de an- 
dere dat, maar veelal hebben zij het toch moge- 
lijk gemaakt de chemicaliönkosten met 50— 75%, 
dat is op een groot bedrijf met 50— 75.000 gul- 
den per jaar, te drukken. 

Wat de tweede stap, de verwerking van de 
ingedikte afval betreft: moet men ontwateren, 
dan is het gebruik van filterpersen feitelijk de 
enige technisch bruikbare oplossing. De kosten 
hiervan zijn echter zeer hoog: 4 gulden per ton, 
zonder afschrijving, volgens Debomy en Veil- 
let. Het grove materiaal wordt daarbij met een 
'classifier' van de rest gescheiden, zodat de ge- 
noemde kosten slechts voor een deel van het 
steenslik behoeven te worden besteed (het grove 
steenslik gaat met de fijne steen weg). De te 
persen fractie is in Mazingarbe ruim 1/3 van het 
totaal: onder onze omstandigheden zal het meer 
ziin door de relatief grote fijnheid van ons 
steenslik. Op Stm. Maurits zijn de kosten voor 
pijpleidingtransport over 22 km ca. 1,5 gld. per 
ton droog steenslik, dit bedrag drukt echter op 
elke ton. 

Technisch is het persen nog een zeer onvol- 
komen zaak, door de discontinuiteit en de daar- 
mee samenhangende grote arbeidsintensiviteit. 


X. WASSERIJ, CENTRALE EN COKESFABRIEK 

Tot nu toe zijn de verbeteringen van de tech- 
nische outillage ter sprake gebracht in hun re- 
latie tot de verhoging van het technische en 
economische rendement. Thans zal echter ook de 
verbruiker van de kool in de beschouwing wor- 
den betrokken en daarbij in het bijzonder de 


elektrische centrale en de cokesfabriek (met er 
achter geschakelde hoogoven) in ogenschouw 
worden genomen. 

De elektrische centrale op grote afstand van 
het mijnbedrijf zal kolen met een laag asgehalte 
stoken en daarvoor een zekere marktprijs willen 
betalen. Nu levert het mijnbedrijf ook mixt op, 
die meer as bevat en dus op zich zelf al minder 
waarde per ton heeft. De verafgelegen centrale 
zal extra weinig voor dit produkt willen geven, 
in de eerste plaats omdat het zoveel extra trans- 
portkosten meebrengt. (Om evenveel kWh te 
maken uit kolen met 10 als met 50 % as moet 
er van de laatste ongeveer twee maal zoveel ma- 
teriaal vervoerd worden.) Een centrale, gebon- 
den aan het mijnbedrijf en dicht bij de wasserij 
staande, heeft deze beperking niet. Hoe hoog 
mag het gecombineerde bedrijf, dat wasserij zo- 
wel als centrale beheert, een produkt met hoog 
asgehalte waarderen? Hierover is door een vijf- 
tal landen een rapport ingediend (zie [26}). 
Door beschouwingen van de kosten en het ren- 
dement van een elektrische centrale is, althans 
in vier van deze rapporten, opgemaakt cen be- 
drag, dat uitgegeven mag worden voor de kool, 
zodanig dat de kosten per afgeleverde kWh 
constant blijven. In grote lijnen zijn deze om de 
volgende redenen lager dan die van zuivere 
kool: 


(1) Een ton asrijke kool heeft een kleinere ver- 
brandingswarmte, dus levert minder calo- 
rieen op dan Een ton asarme kool, 

(2) door de aanwezigheid van onbrandbaar ma- 
teriaal is het rendement van de omzetting 
van de primair aanwezige verbrandingscalo- 
rieön in het asrijke produkt lager, 

(3) doordat men ook materiaal, dat geen ver- 
brandingswaarde heeft, moet malen, doordat 
het extra slijtage veroorzaakt en doordat 
men de as weer verwijderen moet, wordt de 
installatie extra groot, dus duur, en zij heeft 
ook meer lopende kosten. 

Van deze factoren is bet ketelrendement een 
zeer belangrijke en ook degene, waaraan in prin- 
cipe nog wel iets te doen valt. Voor de combina- 
tie mijn—centrale is dit verbrandingsrendement 
een punt dat grote invloed kan hebben op het 
totale economische rendement [271}. 

Hoe hoger het ligt bij een bepaald asgehalte, 
des te minder kool men nodig heeft om een 
kWh te maken en des te hoger men de opbrengst 
per ton produkt kan waarderen. Er volgt 
ook uit, dat een produkt, dat voor een centrale 
met een slecht rendement geen waarde meer 
heeft, voort een ketel met een hoog rendement 
nog wel cen zekere waarde kan hebben, m.a.w. het 
grensasgehalte waarbij het produkt een economı- 
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sche waarde O heeft, schuift op naar een hogere 
waarde. Hiermede moet de wasserij rekening 
houden, daar zij nu op een hoger s.g. zal moeten 
gaan scheiden; een beperking aan dit hoge s.g. 
is echter reeds genoemd bij de bespreking van 
de viscositeit van de wassuspensie. 

Ook voor de cokesfabriek-hoogovencombina- 
tie kan men berekenen, wat de technisch objec- 
tieve verandering van de waarde van de steen- 
kool is met het asgehalte (zie [28}). Deze is veel 
sterker dan bij de centrale: komt men bij de 
laatste tot een O-waarde van het produkt bij 
ca 70% as, bij de eerste ligt deze O-waarde niet 
hoger dan bij 40% as. Wat moet men nu doen 
met een gegeven ruwe opvoer? 

De volgende wiskundige formulering geeft 
enig inzicht hierover. Als A,, A. A, en A, de 
asgehalten voor de ruwe kool, gewassen kool, 
gewassen steen en prijsnulpunt ziin en W de 
opbrengstfractie gewassen kool is, dan is: 


Ar = WA, + (LM A, of w = Sfr 
A 

en 

en (1—W) = ee, 


P.W zal> P,+L-+ H (1—W) moeten zijn. 


(P, enz. zijn opbrengstprijzen, 
L = waskosten per ton ruw produkt, 
FH = kosten afvalverwijdering per ton afval) 


Nee 
P, = (A4,—A,) tg o, (Zie fig. 5) 
Pe = (dA ditg p..(Zie fig,5) 
(AA,) (Au A:) [8 0e = 
KAs—A,) {8 Pr 25 L | (As—A,) Sir EL (Ar Ao) 
of 
(Ar a a) tg 9. 
(A,—A,) (As—Ae) (tg p9r—t8 9.) > (As—A.) L 
+ (Ar»—Ad)H 


Fig. 5 — Tangentensubstitutie. 


Wat zien wij hieruit als wij rechte waarde- 
liinen aannemen, zoals uit de studies hierom- 
trent naar voren zijn gekomen? o, is nu gelijk 
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aan p,, dus de tweede term is 0. Het wassen is 
des te voordeliger naarmate de eerste term groter 
is. Men ziet dat men om een behoorlijke winst 
met het wassen te maken, de eerste term niet te 


klein mag laten worden, d.w.z. noch (A,—A.) 


noch (A,—A,) mogen te klein zijn. Er zijn dus 
produkten, die te goed zijn om gewassen te wOr- 
den (A,—A, klein) en die te slecht daarvoor 
zijn. 

ek men specifieke gebruiksmogelijkheden 
voor asarme kool dan is echter de prijsgrafiek 
als geheel gezien niet meer een rechte lijn. Nu 
wordt op, belangrijk groter dan p,, het verschil 
der tangenten is belangrijk negatief en de twee- 
de term een belangrijke versterking van de 
eerste, zodat het financieel aantrekkelijk is 
asarme produkten af scheiden. Soms kan men 
zelfs proberen de zeer hoge prijsbonus te halen, 
die aan produkten met asgehalte onder 1% is 
verbonden (elektrodenkool). Men bedenke even- 
wel, dat de markt hiervoor klein is. 


XI. AUTOMATISERING EN KWALITEITS- 


CONTROLE 

Twee zaken van meer algemene aard vragen 
nog de aandacht: automatisering en kwaliteits- 
controle. Beide kunnen door het bevorderen van 
een betere regelmaat in het bedrijf tot een eco- 
nomische rendementsverbetering bijdragen. De, 
meestal hoge, kosten van de apparatuur moeten 
tegen de kosten en de verkrijgbaarheid van man- 
kracht, alsmede tegen de voordelen van snelle 
signalering en van ogenblikkelijk of althans veel 
frequenter ingrijpen in het bedrijf, wat verspil- 
ling kan voorkomen, worden afgewogen. 

Marot [29] vraagt aandacht voor de automa- 
tisering in de nieuwe wasserij in Winterslag, 
waar zowel de ene zijde van de automatisering, 
de mechanisatie, als de andere, het instelbare 
aanpassen van en ingrijpen in het bedrijf, ver 
doorgevoerd zijn. Ook aan de signalering is daar 
veel aandacht besteed: niet alleen is de in nieuwe 
kolenwasserijen thans gebruikelijke controle- 
kamer ingevoerd, maar zij heeft ogen zowel als 
oren: behalve een geluidsinstallatie zijn er na- 
melijk op verschillende plaatsen televisiecame- 
ra's opgesteld, die voortdurend naar ongerech- 
tigheden kunnen speuren. De enige bedienings- 
man, die nog noodzakelijk is (voor het in- en 
uitschakelen van pompen) zal wel het gevoel 
hebben van 'big brother is watching you’. 


Het economische rendement van het kolen- 
wassen kan tenslotte belangrijk worden verbe- 
terd met behulp van een continue bepaling van 
de kwaliteit, hier in de eerste plaats van het as- 
gehalte. Stellen wij ons voor een produkt met een 


gemiddeld asgehalte a, maar strooiend in asge- 
halte op een zodanige manier, dat de standaard- 
afwijking (middelbare fout) 5 is. Volgens de 
waarschijnlijkheidstheorie kunnen wij, als wij 
aannemen, dat alle fouten toevalsfouten zijn, dan 
zeggen, dat 5% van het produkt meer dan 25 
van de waarde « zal afwijken. Nu stelt b.v. de 
cokesfabriek scherpe eisen aan het maximum- 
asgehalte. Stel nu, dat zij de 2,5% produkt met 
cen asgehalte boven z + 25 juist tolereert, dan 
zal zij, als de standaardafwijking tot 0,55 wordt 
teruggebracht, nu een produkt. dat gemiddeld 
een asgehalte # + b heeft, tolereren. Hiervan 
zal immers ook 2,5% boven a+ b + (2x 0,5) 
— 4 + 2b vallen. Er is nu een belangrijke winst 
bereikt, want verhoging van het gemiddelde as- 
gehalte betekent een verhoging van de pro- 
duktie. 

Indien wij nu van moment tot moment in 
staat zijn het asgehalte te bepalen, dan kunnen 
wij, door hetzij de instelling van de wasmachine 
te veranderen, dan wel het produkt naar asge- 
halte over verschillende bunkers te verdelen en 
naderhand te mengen, de afwijkingen aan weers- 
ziiden van de gemiddelde dagproduktiewaarde 
sterk inperken, waardoor de hier beschreven ver- 
hoging van het gemiddelde asgehalte mogelijk 
wordt. Na langdurige studie op het Centraal 
Laboratorium van de Staatsmijnen zijn Dijkstra 
en Sieswerda [30} er in geslaagd een in de prak- 
tijk bruikbaar toestel voor continue asbepaling 
te vervaardigen. Het toestel werkt met röntgen- 
stralen, heeft een continue monsternemer, droog-, 
maal- en menginrichting en geeft op een dia- 
gram na enige minuten het asgehalte. Aan het 
toestel zijn relais verbonden, die kleppen voor 
het openen en sluiten van bunkers bedienen, 
zodat het produkt, naar asgehalte gesorteerd, in 
verschillende bunkers kan worden opgevangen. 


XU. SLOT 


De ontwikkelingen op kolenwasserijgebied in 
de laatste jaren, die tot technische rendements- 
verbeteringen hebben geleid, liggen zowel in de 
mechanische hoek, als in de door de verdergaan- 
de bewerking van fijne deeltjes steeds belang- 
tijker fysisch-chemische hoek. Behalve techni- 
sche procesverbeteringen heeft men als gevolg 
van kostenverlaging ook economische rende- 
mentsverhogingen kunnen bereiken. De som van 
beide moet het opnemen tegen de meestal niet 
te vermijden verlaging van het fysische rende- 
ment. In het bijzonder ook het streven naar 
constantere produkten en naar een beter nuttig 
effect van de laatste calorieen, die nog in het 
produkt aanwezig zijn, is er op gericht deze 
strijd te winnen. 
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Taschenkalender für Grubenbeamte des Stein- 
kohlenbergbaus 1959, 10. Jahrgang, von O. 
Proempeler, H. Hobrecken und G. Epping. 512 
S. Karl Marklein-Verlag G.m.b.H., Düsseldorf. 
Prijs geb. DM 4.50. 

Evenals de negen voorafgaande jaargangen brengt 
ook deze tiende uitgaaf van de Taschenkalender weer 
een groot aantal technische overzichten, hetzij van 
onderwerpen, die nog niet eerder behandeld werden, 
hetzij nieuwe bewerkingen van gedeelten uit vroegere 
jaargangen. Van de dit jaar behandelde onderwerpen 
dienen vooral te worden genoemd springstoffen, stij- 
len, draaistroomophaalmachines en brandbestrijding. 
Voorts zijn de gebruikelijke statistieken opgenomen. 

In de inhoudsopgave is ook nu weer de inhoud van 
alle vorige jaargangen verwerkt, zodat deze op ge- 
makkelijke wijze toegankelijk blijven. Wb. 


Taschenkalender für den Bergbau auf Braun- 
kohle, Erz, Salz, Erdöl 1959, von E. Scheerer, 
K. Beissner, D. Hoffmann. 440 S. Karl 
Marklein-Verlag G.m.b.H., Düsseldorf. Prijs 
geb. DM 4.50. 

Naast de Taschenkalender voor de kolenmijnbouw 
heeft de afzonderlijke uitgaaf voor bruinkool, ertsen, 
zout en aardolie zich in enige jaren reeds een goede 
plaats verworven. Bij de bruinkool trekt vooral de 
voortgezette behandeling van de ontginning met be- 
hulp van schachten de aandacht. In het gedeelte over 
ertsen is dit keer een uitvoerig overzicht over de Duit- 
se ijzerertsvoorkomens opgenomen, in dat over zout 
wordt vooral aandacht geschonken aan het transport, 
terwijl bij de aardolie nu de moderne boorapparatuur 
en het transport van olie en gas een beurt hebben 
gekregen. Verwijzingen naar de in vorige jaargangen 
behandelde onderwerpen maken dat de opeenvolgende 
deeltjes van deze uitgave langzamerhand een nuttig 
naslagwerk voor de mijnbouwkunde van deze vier 
belangrijke delfstoffen worden. Wb. 


Bevolkingsgroei en energie-verbruik. Sympo- 
sium der Universiteit van Amsterdam gehou- 
den in de zomer van 1957. 178 blz. Van Gor- 
cum & Comp. N.V., Assen 1958. Prijs geb. 
f 6.90. 

Het was een zeer gelukkige gedachte van de Uni- 
versiteit van Amsterdam om ter gelegenheid van haar 
lustrumviering in 1957 een symposium te organiseren 
over twee nauw verbonden vraagstukken van groot 
belang: bevolkingsgroei en energieverbruik. Een even 
gelukkige gedachte is het geweest de gehouden. inlei- 
dingen in druk te doen verschijnen. De beide vraag- 
stukken en hun onderling verband zijn voor de hele 
mensheid van het grootste gewicht, terwijl zij voor ons 
land, met een snel groeiende bevolking bij een reeds 
hoge bevolkingsdichtheid en met een steeds stijgende 
behoefte om zich grondstoffen voor zijn energiewin- 
ning door import te verschaffen, nog een bijzonder 
accent krijgen. 

Zowel de geoloog als de mijnbouwer zijn ten nauw- 
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ste bij deze problemen betrokken, want sinds spier- 
kracht en hout opgehouden hebben de belangrijkste 
energiebronnen te zijn, zijn zij het geweest, die een 
gtoot deel van de mensheid aan de grondstoffen voor 
hun energiebehoeften hebben geholpen. Intussen staan 
wij op de drempel van een nieuwe tijd met nieuwe 
mogelijkheden. In hoeverre kernenergie in staat is 
verlichting te brengen in de steeds groeiende behoefte 
aan energie van een steeds groeiende wereldbevolking 
zal de toekomst moeten leren. In ieder geval is het wel 
duidelijk dat de problemen hier voorlopig niet zo zeer 
liegen op het terrein van de opsporing en de winning, 
hoe belangrijk deze ook zijn, maar meer op het gebied 
van de omzetting van deze grondstoffen in energie. 

De organisatoren van het symposium zijn er in ge- 
slaagd een tiental specialisten te verzamelen, die ieder 
een bepaald aspect voor hun rekening hebben geno- 
men, en die samen wel duidelijk maken hoe gecom- 
pliceerd de problemen van bevolkingsgroei en energie- 
verbruik zijn en hoe zij in de meest uiteenlopende 
richtingen döördringen: zij liggen op natuurweten- 
schappelijk (geologisch, fysisch, chemisch, medisch), 
technisch, economisch, politiek en sociaal terrein. 

Bij de veelheid van gezichtspunten, die tijdens het 
symposium naar voren zijn gekomen, is het geen 
wonder dat de sprekers niet altijd tot precies de zelfde 
conclusies komen en soms elkaar ook niet voldoende 
benaderen. Dat is vermoedlijk ook de oorzaak, dat de 
gebruikelijke samenvatting ontbreekt. De gebundelde 
inleidingen geven echter in kort bestek een voortref- 
felijk overzicht van een van de meest urgente vraag- 
stukken waarvoor de mensheid op het ogenblik ge- 
steld is. 


Der Bergbau in der Kunst. Von Heinrich 
WINKELMANN in Zusammenarbeit mit S. Lauf- 
fer, C. Beutler, W. Holzhausen, E. Köllmann, 
H. U. Haedeke und E. Trier. 480 S. mit 62 
Farbtafeln und 330 einfarbigen Abbildungen. 
Verlag Glückauf G.m.b.H., Essen 1958. Prijs 
98 DM. 

Het is niet de eerste keer, dat ons een overzicht 
wordt gegeven van de wijze, waarop elementen uit de 
mijnbouw in de kunst zijn doorgedrongen — 30 jaar 
geleden heeft Treptow in zijn Deutsche Meisterwerke 
bergmännischer Kunst belangrijk werk in deze rich- 
ting gedaan — maar niet eerder is dit speciale aspect 
van de kunst op zo uitvoerige wijze belicht. Het hier 
besproken boek, dat op zich zelf een typografisch 
kunstwerk mag worden genoemd, is voor het eerst 
een poging om een samenvattend overzicht van de 
mijnbouw in de wereld van de kunst te geven, van de 
oudheid tot de tegenwoordige tijd. Door de gelukkige 
keuze van de medewerkers, die in de eerste plaats in 
de kring van kunsthistorici en kritici gezocht zijn, is 
er voldoende verband met de ontwikkeling van de 
kunst in het algemeen — her bock krijgt hier en daar 
bijna het karakter van een algemene kunstgeschiedenis, 
toegelicht aan Een speciaal onderwerp —, terwijl daar- 
naast door de algemene leiding in handen te leggen 
van de directeur van het Bergbau-Museum in Bochum 


het eigenlijke thema van het boek voortdurend in het 
gezicht blijft. 

De stof is chronologisch gerangschikt in vier hoofd- 
stukken: (1) de oudheid, (2) de tijd van de gothiek 
tot het rococo, (3) de bloeitijd van de mijnbouwkun- 
dige kunst in de 16e, 17e en 18e eeuw (met afzonder- 
lijke hoofdstukken over porcelein en over munten, 
medailles en tin), en (4) de tijd van de grote in- 
dustriele ontwikkeling. 

Parallel met de ontwikkeling, die de kunst in het 
algemeen in deze lange tijd heeft doorgemaakt, wijzigt 
zich ook de manier, waarop de kunstenaar de mijn- 
bouw heeft geobserveerd. De talrijke illustraties geven 
daar interessante voorbeelden van. Er zijn afbeeldin- 
gen van Griekse fresco’'s, waar de nadruk valt op de 
weergave van de menselijke bezigheid, romantische 
voorstellingen van de mijnbouw uit de 16e eeuw en 
tenslotte de realistische afbeeldingen uit de laatste 
eeuw. Het lijdt geen twijfel, dat het hoofdstuk over 
de periode van de industriele ontwikkeling daardoor 
het best geslaagde van het boek is geworden. Hier 
komt voor het eerst het werkelijke beeld van de mijn- 
bouw tot uitdrukking. Waarschijnlijk heeft niemand 
beter dan Constantin Meunier, van wie verscheidene 
uitstekende reprodukties zijn opgenomen, dit gezien. 
Dit deel van het boek draagt ook een veel internationa- 
ler stempel. Naast werk van Europese kunstenaars zijn 
verscheidene Amerikaanse vertegenwoordigd. 

De uitvoering van het werk laat niets te wensen 
over. De talrijke afbeeldingen, gedeeltelijk in kleuren, 
vormen een onmisbaar element van het boek en zijn 
met dienovereenkomstige zorg behandeld. Het boek is 
zowel uit het oogpunt van de geschiedenis van de 
mijnbouw als uit dat van de geschiedenis van de 
kunst een waarlijk kostbare aanwinst van de literatuur. 
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Jahrbuch des Deutschen Bergbaus 1958. Her- 
ausgegeben von W. Raack, P. Schorn, E. 
Schrödter..1524 S. Verlag Glückauf G.m.b.H., 
Essen 1958. Prijs geb. DM 36.—. 

Dit jaarboek, dat reeds meer dan 60 jaar verschijnt, 
geeft in steeds toenemende omvang uitvoerige gege- 
vens over de mijnbouw in Duitsland, zowel op het ge- 
bied van steenkolen, ertsen, zout en aardolie, als ook 
van andere mineralen, bruinkool en veen. Behalve 
gegevens over de producenten bevat ook dit deel weer 
alle gegevens over instanties, die op een of andere 
wijze bemoeiienis met de mijnbouw hebben. In de 
uitgave is dit maal bovendien een overzicht opgeno- 
men van de kolenmijnbouw in de landen van de 
Kolen- en Staalgemeenschap. Het zeer uitvoerige sta- 
tistische gedeelte, meer dan 100 blz., verschaft gede- 
tailleerde cijfers over produktie, personeel, prijzen, 
afzet, e.d. Wpb. 


Mens en bedrijf, 75 jaat elektrotechniek, 75 jaar 
Smit-Slikkerveer, door G. H. KnAp, 177 blz., 
geill. 

Dit gedenkboek, uitgegeven ter gelegenheid van het 
75-jarige bestaan van de N.V. Electrotechnische In- 
dustrie voorheen Willem Smit & Co. te Slikkerveer, 
wijkt in zoverre af van het gewone type gedenkbock, 
dat het niet slechts de ontwikkeling van het jubileren- 
de bedrijf schetst, maar dit doet tegen de achtergrond 
van de technische, economische en sociale ontwikke- 
ling sinds het midden van de vorige eeuw. Het boek 
geeft daardoor een interessant stuk geschiedenis uit de 
begintijd van de belangrijkste fase van de industriali- 
satie, waarin naast factoren van buitenaf toch ook tel- 
kens weer kleine toevallige omstandigheden van bin- 
nen uit de ontwikkeling beinvloedden. 


GEOLOGISCH EN MIJNBOUWKUNDIG NIEUWS 


DE ’DEUTSCHE GESELLSCHAFT FÜR POLAR- 
FORSCHUNG’ organiseert van 3-5 april 1959 een 
wetenschappelijke bijeenkomst in Holzminden/\Weser. 
Nadere inlichtingen verstrekt Studierat Kurt Ruthe, 
Allersheimer Strasse 13. (20b) Holzminden/\Weser. 


HET 36e CONGRES VAN DE ’VERENIGING 
HET NEDERLANDSCH NATUUR- EN GENEES- 
KUNDIG CONGRES’ vindt op 31 maart, 1 en 2 
april 1959 in Rotterdam plaats. 

Het bestuur heeft zich bij de voorbereiding ernstig 
beziggehouden met de vraag, in welke richting het 
congres zich moet ontwikkelen, wil het de plaats be- 
houden, die het nog steeds bij een groot aantal leden 
inneemt. Er zal niet langer gestreefd worden, zoals 
vroeger, naar het geven van gelegenheid voor het doen 
van oorspronkelijke mededelingen, want daartoe zijn 
de vakgenootschappen veel geschikter; het congres 
ligt wat dat betreft niet meer in de frontlijn. Daarom 
is voortgegaan op de weg die in Wageningen werd 
ingeslagen en in Maastricht voortgezet. Op het congres 
zullen de afdelingsvergaderingen geheel vervallen; in 
plaats hiervan komen algemene vergaderingen voor de 
leden van alle afdelingen gemeenschappelijk. Het 
congres wil pogen te zoeken wat in deze verschillende 
wetenschappen gezamenlijk is en wat onderscheidt. 
Als thema, passend bij deze vorm, is gekozen: de 
methoden in de verschillende wetenschappen, waarbij 


door een aantal sprekers de verschillende gebieden 
worden besproken. Toetreding als lid geschiedt door 
aanmelding bij de administrateur der vereniging, St. 
Willibrordusstraat 69 II, Amsterdam-Z. Alleen leden 
kunnen de vergaderingen bijwonen. 


PLASTIC ROLLEN VOOR TRANSPORTINRICH- 
TINGEN — Het belangrijkste kenmerk van deze 
nieuwe transportrol schuilt in de vervanging van het 
stalen lichaam door een lichaam van plastic, waarvan 
de eigenschappen en nieuwe montagemogelijkheden 
voordelen bieden aan de industrie. 

Het totale gewicht is 1500 gram, het gewicht van 
de draaiende massa 500 gram. 

De geringe traagheid vergemakkelijkt het aan- en 
stilzetten van transportbanden (kleiner aanzetkoppel 
en besparing van energie, vooral bij lange transport- 
banden). De constructie van transportinrichtingen kan 
in bepaalde gevallen lichter zijn, hetgeen van betekenis 
is bij verrijdbare inrichtingen of op plaatsen waar de- 
montage en het transport moeilijk zijn, b.v. in kolen- 
mijnen. 

De schokvastheid van de plastic rol is gelijk aan 
die van de stalen rol. Behalve een grote schokvastheid 
gecft de plastic aan de rol een buigzaamheid, die de 
rol in staat stelt als schokbreker te fungeren; na een 
vervorming keert de rol tot zijn oorspronkelijke vorm 
terug. Dit komt de levensduur van de transportband 
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De plastic rol is bestand tegen vocht, waardoor vast- 
klemmen niet meer kan voorkomen en het mogelijk 
is de rol op vochtige plaatsen op te slaan. 

Met de voor de vervaardiging van de rol toegepaste 
plastic wordt een volkomen glad oppervlak verkregen, 


waardoor een aangroeien van de rol wordt vermeden.' 


Het inwendige van de rol is volkomen stofdicht af- 
gesloten door de op de as passende buitenste flens. 
Ten overvloede is tussen deze flens en het daarbinnen 
gelegen legerhuis nog een ruimte aanwezig, die als 
stofkamer dienst zou kunnen doen Door deze afslui- 
ting blijft dus het smeermiddel vrij van verontreini- 
gingen. i 

Het geringe gewicht van de plastic rol, evenals de 
bewerkingstolerantie van ca. 0.03 mm, garanderen dat 
mogelijke fouten van onjuiste balans en onvolkomen 
centrering tot een minimum gereduceerd worden. Hier- 
door is het met deze rol mogelijk om, gemonteerd op 
kogellegers en bij een belasting van 45 kg, zonder de 
minste verwarming een toerental van 2000 omw./min. 
tc bereiken. Derhalve kan de rol met een standaard- 
diameter van 89 mm voor alle toepassingen en toeren- 
tallen worden gebruikt. 

De tol bezit een stalen as. Deze draagt twee kogel- 
legers SKF 6.204, welke zijn gevat in kamers; deze 
bevatten elk ongeveer 25 gram SKF-kogellegervet. 


Maten in mm. 


breedte van de band 400 500 600 650 700 800 
lengte van de rol 150 190 225 235 250 290 
lengte rol plus as 176 216 256 266 280 318 


MINERALE DELFSTOFFEN IN AUSTRALIE — 
Goud was het eerste mineraal, dat in Australi& in ont- 
ginbare hoeveelheden werd ontdekt. Dat was in 1851, 
toen de bevolking van Australi€ minder dan een half 
miljoen bedroeg. De fortuinzoekers, die van alle kan- 
ten toestroomden, ontdekten spoedig behalve goud 
nog andere mineralen: zilver, ijzer, lood, tin, zink. 
Deze ontdekkingen droegen in hoge mate bij tot de 
verdere ontwikkeling. Op het ogenblik heeft de delf- 
stofproduktie van Australi€E een waarde van bijna 
£ 200 miljoen per jaar. 

Het noordelijke deel van Australi&, ten noorden 
van de keerkring, is het rijkste gebleken. Bijna alle 
belangrijke ontdekkingen van de laatste 35 jaar zijn 
in het tropische noorden van het continent gedaan. 

Een van de belangrijkste ontdekkingen van de laat- 
ste tijd is die van uranium geweest. Als gevolg daarvan 
zijn moderne steden en nederzettingen verrezen (Rum 
Jungle, Mary Kathleen, South Alligator River) op 
plaatsen waar enkele jaren geleden alleen wildernis 
was. 

Uranium is echter niet het enige mineraal dat bij- 
draagt tot de recente ontwikkeling van Australie. Bij 
Mt. Isa in Queensland ligt een mijn met een grote 
reserve aan koper, zilver, lood en zink, waarvan de 
produktie. op htt ogenblik verdubbeld wordt van 4000 
tot 8000 ton per dag. 

De laatste jaren zijn drie grote bauxietvoorkomens 
ontdekt, waarvan die op Machinbar Island (Wessel- 
eilanden, voor de noord-oosthoek van Arnhem Land, 
Northern Territory) alleen een reserve heeft van 10 
miljoen ton bauxiet. Andere rijke bauxietgebieden 


Gezicht op de zilver-lood-zinkmij En > 
fans inkmijn van Broken Hill, New South Wales. (Australian News and Information Bureau, 


Gedeelte van het bedrijf van de uraniummijn, Rum 
Jungle, Northern Territory. (Australian News and In- 
formation Bureau, foto N. Murray.) 


liggen bij Gove (noordoostelijk Arnhem Land) en aan 
de westkust van Cape York Peninsula. De ontginning 
van deze afzettingen wordt voorbereid. 

Nieuwe ijzerertsafzettingen zijn de laatste tijd even- 
eens in het noorden van Australi& ontdekt (Roper 
Bar, Northern Territory, en Constance Range, Queens- 
land). Zij worden thans onderzocht. 

Honderden kleine voorkomens van minerale delf- 


Gedeelte van de zilver-lood-zink-kopet t 
and, (Australian News and Information Bureau, foto J. Fitzpatrick.) 


Scheiding van lood en zink door flotatie, Broken Hill, 
New South Wales. (Australian News and Information 
Bureau, foto J. Fitzpatrick.) 


stoffen zijn over heel Australi& verspreid ontdekt. 
Slechts het zoeken naar aardolie heeft tot dusverre 
weinig opgeleverd. In 1953 werden kleine hoeveelhe- 
den ontdekt in het noordelijke deel van West-Austra- 
lie, waar een onderneming alleen sindsdien al £13 
miljoen heeft besteed aan verdere exploratie. In Papua 
is tot dusverre £30 miljoen besteed aan exploratie 
voor aardolie, overigens zonder succes. 


ermijn bij Mt. Isa in het hete, semi-aride noordwestelijke deel van Queens- 
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Maar ook zonder olie blijkt Australi& over enorme 
natuurlijke rijkdommen te beschikken. Op de duur 
kan het vroeger uit economisch oogpunt waardeloze 
noorden van Australi@ even belangrijk worden als het 
sterk geindustrialiseerde zuiden. 


(Commonwealth of Australia, News and Information 


Burean) 


DE MIJNBOUWKUNDIGE VAKSCHOOL OP ALLE 
LIMBURGSE MIJNEN — Dit cursusjaar is ook op 
de particuliere mijnen in Limburg de mijnbouwkun- 
dige opleiding uitgebreid met de z.g. Mijnbouwkun- 
dige Vakschool (M.V.S., welke op de Staatsmijnen 
reeds enige tijd bestaat. 

Het doel van de M.V.S. is jonge mensen, met een 
vooropleiding van minstens twee klassen l.t.s., u.l.o., 
h.b.s. of dergelijke, de basiskennis van de moderne 
mijnbouw bij te brengen, als grondslag voor eventuele 
verdere opleiding tot kaderfuncties. 

De opleiding kent een tweejarige cursus voor leer- 
lingen van 151% tot 161% jaar en een &eEnjarige cursus 
voor leerlingen van 161% tot 17 jaar. 

Het lesrooster voor twee dagen per week is a.v.: 


Aantal lesuren per week. 


2 tweejarige cursus een- 
Vakken eerste tweede jarige 
leerj. leerj. cursus 
Mijnb.kunde en mijnb. machines 3 3 4 
Hygiene en E.H.B.O. 1 
Veiligheid — 1 1 
Mijnbouwkundig schetsen 1 1 1 
Praktisch rekenen 2 2 1 
Praktische meetkunde, algebra | 
Praktische natuurkunde 1 


Praktische werktuigbouwkunde 
Godsdienstleer 1 1 
Maatschappelijke en culturele 


vorming, taalgebruik 3 3 3 
Lichamelijke oefeningen 3 3 2 
Totaal per week 15 15 15 


De overige dagen wordt er aanvankelijk praktijk 
gedaan bovengronds, later ook ondergronds. 

Degene, die het M.V.S.-diploma heeft. kan 3 maan- 
den eerder dan normaal tot hulphouwer worden be- 
vorderd en met 22 jaar, i.p.v. 23 jaar houwer worden. 
Het M.V.S.-diploma geeft vrijstelling voor het theore- 
tische gedeelte van het houwersexamen. 


DE DERDE TENTOONSTELLING ’HET IN- 
STRUMENT VOOR WETENSCHAP EN BEDRIJF 


wordt van 23-30 september 1959 in de Jaarbeursge- 
bouwen op het Vredenburg in Utrecht gehouden. Even- 
als de vorige tentoonstelling, waar 300 fabrieken uit 
13 landen vertegenwoordigd waren, zal ook de ko- 
mende tentoonstelling een internationaal overzicht 
bieden van de nieuwste instrumenten op wetenschap- 
pelijk en bedrijfstechnisch gebied. 


E.G.K.S.: STUDIES EN ONDERZOEKINGEN OP 
HET GEBIED VAN DE MENSELIJKE FACTOREN 
WELKE DE ARBEIDSVEILIGHEID BEINVLOEDEN 


(A) ‚Na raadpleging van het Raadgevend Comite en 
met instemming van de Bijzondere Raad van Minis- 
ters is door de Hoge Autoriteit op haar zitting van 5 


december 1957 besloten, krachtens artikel 55, sub 2c), 

van het Verdrag tot oprichting van de Europese Ge- 

meenschap voor Kolen en Staal een financiele steun 

ten bedrage van 3 miljoen rekeneenheden, te gebrui- 

ken over een tijdvak van vier jaren, toe te kennen ten 

behoeve van studies en onderzoekingen op onderstaan- 

de gebieden: 

—- technische stofbestrijding in de kolenmijnen, 
ijzermijnen, en ijzer- en staalfabrieken; 

— de „menselijke factoren” welke de arbeidsveilig- 
heid beinvloeden; 


—. de revalidatie der slachtoffers van arbeidsongeval- 
len en beroepsziekten. 


(B) Ten einde haar actie op het gebied van de men- 
selijike factoren in verband met de veiligheid te om- 
schrijven, heeft de Hoge Autoriteit de bevoegde raad- 
gevende commissies geraadpleegd. Deze zijn overge- 
gaan tot het opstellen van een algemeen overzicht over 
de door de menselijke factoren in verband met de 
veiligheid gestelde problemen en hebben, ten einde 
een versnippering der inspanningen te voorkomen, de 
Boge Autoriteit ten slotte aangeraden om gedurende 
het eerste jaar: 


— door de toekenning van subsidies onderzoekingen 
te bevorderen inzake: 
— selectie en opleiding van het personeel; 
— individuele beschermingsmiddelen; 


— studies te verrichten, ten einde nader aan te geven 
welke factoren op fundamentele wijze bij het ont- 
staan van ongevallen ingrijpen; 


—- de aanvullende werkzaamheden te verrichten welke 
ten doel hebben de Europese samenwerking tussen 
de onderzoekers, de samenwerking tussen de ver- 
schillende takken van wetenschap, de documentaire 
en de voorlichting van wetenschappelijke en be- 
roepskringen te vergemakkelijken, en in het bij- 
zonder de vraagstukken van de bij de onderzoekin- 
ken te volgen methoden nader aan te duiden. 


(C) De Hoge Autoriteit heeft deze aanbevelingen 
aanvaard en is derhalve bereid financiele bijstand te 
verlenen aan organen en specialisten, die een onder- 
zoek wensen te verrichten met betrekking tot de twee 
navolgende punten waaruit het eerste Een jaar geldige 
raamprogramma voor de onderzoekingen bestaat. 
Eerste raamprogramma inzake onderzoekingen 
met betrekking tot de veiligheid 


(1) Selectie en opleiding van het personeel (voor- 
namelijk ten einde de werkelijke doelmatigheid 
van de thans toegepaste methoden na te gaan en 
de methoden, welke het best aan de eisen van de 
voorkoming van ongevallen beantwoorden, te 
verbeteren); 

(2) Individuele beschermingsmiddelen (ten einde, re- 
kening houdende met de fysiologische en psycho- 
logische wetten, een betere aanpassing van de in- 
dividuele beschermingsmiddelen aan de mens te 
verkrijgen). 

(D) Organen en specialisten, die in een van de secto- 

ren van het eerste raamprogramma „Menselijke facto- 

ren - Veiligheid” research-werkzaamheden wensen te 
verrichten, wordt verzocht zich, ter verkrijging van de 
voor de indiening van hun verzoek om financiele steun 
benodigde aanvullende gegevens, zo spoedig mogelijk 
te wenden tot de Hoge Autoriteit van de Europese 

Gemeenschap voor Kolen en Staal, Afdeling Arbeids- 

vraagstukken te Luxemburg. 

Deze verzoeken om financi@le steun dienen uiterlijk 


eind april 1959 in het bezit van de Hoge Auroriteit 
te zijn. 


GREPEN UIT DE OCTROOILITERATUUR 


Samengesteld uit gegevens, verstrekt door de Octrooi-afdeling van de Staatsmijnen in Limburg. 


GALERIJ-ONDERSTEUNING 


IA. Stijlen. 


Bij de inschuifvoet van H. Recker steunt, zoals de 
tekening laat zien, het galerijprofiel 3 op een druk- 
stuk 4, dat van wigvormig afgeschuinde glijvlakken 4a 
is voorzien, die tegen de schuine zijden 2a van de in de 
inschuifvoet aangebrachte houten klossen liggen. Door 
de convexe kop 4b verkrijgt men een scharnierend 
gewricht, terwijl op deze kop nog nokken aangebracht 
kunnen zijn, om zijdelingse vetschuiving van het 
galerijprofiel te voorkomen. Het voordeel van deze 
uitvoering is dat op het drukstuk geen koppels wer- 
ken, die de stand van het drukstuk t.o.v. de te deforme- 
ren delen wijzigen, zodat dus een gelijkmatige in- 
schuifkarakteristiek verkregen wordt. 

(D.A.S. 1.028.954) 


EBEELEER 


F. K. Sauer gebruikt bekledingsplaten van corrosie- 
vaste kunststof die thermoplastisch gevormd worden, 
b.v. uit polyesters, met in de langsrichting een of 
meerdere evenwijdig naast elkaar lopende sterk ge- 
welfde ribben. De evenwijdig aan de ribben lopende 
zijkanten zijn zodanig gebogen dat de naast elkaar 
liggende platen gelijk dakpannen in elkaar gehangen 
kunnen worden. De platen kunnen aan een zijde tot 
een haak zijn omgebogen, zodat ze ook in loodrechte 
of sterk hellende stand aan de ondersteuningsprofie- 
len gehangen kunnen worden. De platen kunnen aan 
de naar de galerij toegekeerde zijde van een fluoresce- 
rende of fosforescerende laag zijn voorzien. Verschil- 


lende uitvoeringen worden gegeven. 
arıaz (D.A.S. 1.033.158). 


Een inschuifvoet van Essener Steinkohlenbergwerk 
4.G. bestaat (zie tekening) uit de met korrelvormig 
materiaal gevulde buis 2 met aan bovenzijde de gelei- 
dingsplaat 7 waar het profiel 1 passend doorgestoken 
wordt. Het profiel 1 is aan de onderzijde van plooi- 
bare drukplaten 5 voorzien die op het materiaal rusten 
en overeenkomen met de binnenafmetingen van buis 2. 
Bij inschuiven plooien de drukplaten, waardoor de in- 
schuifweerstand gelijk blijfft. Om een gelijkmatige 
belasting van de inschuifvoet te bewaren neemt de 
doorsnede van de openingen 4 en hun aantal vanaf 
het insteekeinde naar beneden toe, zodat bij inschui- 
ven van profiel 1 het materiaal gemakkelijk kan uit- 
stromen. Het materiaal 3 kan laagsgewijs verschillende 
weerstandseigenschappen bezitten, b.v. aan het insteek- 
eind fijnkorrelig materiaal en hieronder grofkorrelig 
samendrukbaar materiaal Het materiaal 3 kan in water- 
dichte kunststofverpakkingen zijn aangebracht, die 
aan de binnenafmetingen van de buis 2 zijn aangepast. 

(D.A.S. 1.030.800). 


IB. Bogen. 


Een meegevende verbinding van gootprofielen ver- 
krijgt Westfalenhütte A.G. door om de overlappende 
einden van de profielen klembeugels C’ en C” te 
plaatsen, de bij inschuiven door nokken h’ en h” mee- 
genomen worden. De beugels worden om de pro- 
fielen geklemd m.b.v. wiggen e’ en e”, resp. i’ en 1”, 
die onder de randen of de bodem van het buitenste 
profiel werken. Door tussen de wiggen in het over- 
eenkomstig wrijvingsvlak van de profielen een smeer- 
middel aan te brengen — de wiggen kunnen hiertoe 
van smeergroeven f zijn voorzien — zullen bij in- 
schuiven van de profielen de wiggen door de klem- 
beugels meegenomen worden. (DASEIL02 ITS): 

De in elkaar ligsgende gootprofielen 1 en 2 (zie 
tekening) worden door Bergbaustahl G.m.b.H. met 
elkaar verbonden m.b.v. klemhaken 3 en de schroef- 
beugel 4. De haken 3 zijn van schuin naar buiten 
staande flenzen 9 voorzien, waardoorheen de van 
schroefdraad voorziene einden van de beugel 4 ge- 
stoken worden en door moeren vastgezet De gevaar- 
lijke doorsneden van de haken 3 zijn door ribben ver- 


stekt, terwijl ze tevens van nokken 13 zijn voorzien 
voor een betere vastzetting. Deze nokken dienen tege- 
lijkertijd voor versterking. Door de pennen 15 wor- 
den bij verschuiven van het profiel | de haken 3 mee- 
genomen. In een andere uitvoering worden de beu- 
gels 16 en 17 die de binnenprofieleinden beugelvor- 
n\ig omvatten door een pen 19 met elkaar verbonden. 
Deze beugels zijn eveneens van versterkingsribben en 
nokken voor betere aanligging en versteviging voor- 
zien. (DA.S. 1.034.566). 


ID. Verbindingselementen bonwonderdelen. 


Bij galerij-ondersteuningen bestaande uit spits- of 
rondbogen uit I-profiel wordt door Bochumer Ges. 
für Grubenausbau und Technik m.b.H. een boutloze 
verbinding toegepast. De tegenover elkaar gelegen 
einden van de segmenten worden aan de koppen voor- 
zien van flenzen (zie tekening) die in elkaar kunnen 
worden geschoven en vastgezet d.m.v. een zelfrem- 
mende wig. De verbinding neemt weinig plaats in, is 
snel tot stand te brengen en veilig. 


(Belg. O.S. 560.401). 


IE. Strekijzers. 


W. Ehe verbindt (zie tekening) de buisvormige 
afstandshouders b, met het gootprofiel a door bouten 
d die aan de einden tot haken ziin omgebogen. Met 
deze haken grijpen ze om de randen van het profiel a 
er: m.b.v. een brugstuk c worden de buisvormige ver- 
bindingsstukken onder de bodem van het gootprofiel 
door met elkaar verbonden. (D.G.M. 1.763.013). 


Een trek- en drukvaste verbinding van opeenvol- 
sende ondersteuningen wordt door F. Suberg zoals de 
tekening laat zien, verkregen m.b.v. buisvormige ver- 
bindingsstukken b’ en b”, die met de uiteinden tegen 
het lijf van het profiel a zijn geplaatst. De verbin- 
dingsbuizen b’ en b” zijn van ogen c’ en c” voorzien, 
waarin de haken d’ en d” zijn geplaatst, die om de 
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flens van het profiel a grijpen. De organen d’ en d” 
zijn van sleuven f' en f” voorzien waarin wiggen 
gedreven worden. (D.A.S. 1.023.734). 


W. Ehe maakt voor de onderlinge verbinding van 
gootvormige galerijprofielen a (zie tekening) gebruik 
van inschuifbare op de gewenste lengte vastzetbare 
buisvormige elementen b, c, d, die aan de einden van 
gcbogen strippen K en haakbouten m zijn voorzien. 
De pijp c is van gaten g voorzien, zodat d.m.v. ver- 
bindingsbouten b de pijpen c en d vastgezet kunnen 
worden. De pijp b is van uitwendige schroefdraad 
voorzien. zodat deze in de pijp d, welke van een bus f 
met inwendige schroefdraad is voorzien, verstelbaar is. 


(D.G.M. 1.763.418). 


Een druk- en trekvaste verbinding tussen I-vormige 
galerijprofielen verkrijgt Lorenz Polygonausbau G.m. 
b.H. met behulp van hoekstalen die met de einden in 
elkaar gestoken worden. Zoals de tekening laat zien 
geschiedt dit doordat het aan het I-profiel bevestigde 
einde van het hoekstaal van een sleuf 5 is voorzien, 
waarin het gedeelte 3 van het andere eind gestoken 
wordt, waardoor de strip 7 met de randen 8 en 10 
met enige speling tussen de zijranden 6 en 9 van de 
uitsparing 1 komt te liggen. De figuren geven duide- 
lijk weer, hoe de verbinding tot stand komt. 

(D.G.M. 1.764.212). 
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Een druk- en trekvaste verbinding tussen de galerij- 
ondersteuningsprofielen verkrijgt Fabr. für Presz- und 
Stanzerei-ergzeugnisse sowie Bergbau Ausrüstung L. 
Exner met behulp van hoekprofielen die elkaar (zie 
tekening) bij het profiel 1 met de uitstekende strip- 
ren 2 overlappen. D.m.v. een trekband 3, welke het 
profiel 1 omvat en links en rechts van dit profiel door 
openingen in de ribben 2 steekt en de wiggen 4 
wordt de verbinding tot stand gebracht. 

(D.G.M. 1.768.620). 
IF. Bekleding. 

Voor het ombuigen (zie tekening) van de einden 2 
van een bekledingsmat om de flens 3 van het I-pro- 
fiel 4 heeft J. Brand een inrichting ontworpen welke 
bestaat uit de hefbomen 7 en 9 die door een schar- 
nierende pen 8 tot een tang met elkaar zijn verbon- 
den. De haken 6 van de hefboom 7 grijpen om de 
bovenste flens 5 en het uiteinde van de hefbomen 9 
waartussen een ronde pen 10 is bevestigd, buigt bij 
sluiten van de schaar het einde 2 om de flens 3. 

(D.G.M. 1.762.011). 
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H. Hölter ontwierp een eenvoudige bekledingsmat 
in de vorm van een draadrooster met aan beide zijden 
vitstekende draad- of kabeleinden die achter de bogen 
of kappen d.m.v. kabelklemmen met de uitstekende 
einden van de volgende mat verbonden worden, zodat 
bij overbelasting de overlappende draadeinden kunnen 
verschuiven. Om gelijkmatig verschuiven te waarbor- 
gen worden de kabelklemmen met een momentsleutel 
aangetrokken. (D.A.S. 1.027.154). 
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L. Exner gebruikt de langsstaven van een als bekle- 
ding dienende mat ook voor de onderlinge verbinding 
der galerij-bogen. De langs- en dwarsstaven a en b zijn 
uit strippen van plaat vervaardigd. De langsstaven a 
zijn gedeeltelijk geprofileerd of door profielen c ver- 
sterkt. De einden 3 van de langsstaven zijn omgebogen 
en om de galerijprofielen geklemd. De zwakker uitge- 
voerde dwatsstaven b zijn aan de einden omgebogen 
tot haken, waarmee ze aan de staven a zijn bevestigd. 

(D.G.M. 1.763.806). 


J. Brand ontwierp een bekledingsmat welke achter 
de ondersteuning tegen de wand is geplaatst. De be- 
kleding bestaat uit tamelijk grote matten die uit cen 
vakwerk van aan elkaar gelaste langs- en dwarsstaven 
bestaan met aan de wandzijde een gaasmat. De langs- 
en dwarsstaven eindigen buiten de eigenlijke mat in 
ogen en haken, zodat de matten als een ketting aan 
elkaar gehangen kunnen worden. 


(D.A.S. 1.027.611). 


TEENS SEOETESTCHHFATPFS ZU AK -EHN 


PERSONALIA 
Nieuwe gewone leden: 


BAKKER, m.i. Ir. W. F. — Karachi, Pakistan, c/o 
Pakistan Shell Oil Cy Ltd., P.O. Box 5011. 
(b) (ek). 

HAARSMA, Dr. M. J. F. — Bruxelles, Avenze Marie 
Jose, Woluwe St. Lambert. (g) (gk). 

ORMELING, Dr. F. J. — Groningen, Postbus 58, p/a 
J. B. Wolters’ Uitgevers Mij N.V. (g). 

VOORWALD, w.i. Ir. H. J. C. — Hoensbroek, Irene- 
plein 1. (m). 


Nieuwe buitengewone leden: 
ARPS, C. E. S. — Leiden, Piet Paaltjenspad 8. (bg) 


(L.G.V.). . 

ARENDS, F. W. J. — Delft, Spoorsingel 63. (bg) 
(M.V.D.). 

AVE LALLEMANT, H. G. — Leiden, Nieuwsteeg 13. 
(bg) (LG.V). 

BLOM, G. P. J. — Leiden, Noordeinde 55. (bg) 
TEY) 

BOONMAN, J. J. — Leiden, Mersstraat 60. (bg) 
ey). 

BORSTLAP, A. L. — ’s-Gravenhage, Perenstraat 41. 
(be) (LG.V.). 


CRAMER, F. H. — leiden, de Laat de Kanterstraat 
PIRBEIL LGND): 


DILLEWIJN, J. van — Leiden, Morsweg 104A. 
(bg) (L.G.V.). 

FEENSTRA, L. — Leiden, Oxde Singel 146. (bg) 
TEN): 

FRANCOIS, H. — Leiden, 3 Octoberstraat 45a. (bg) 
(LG.V.). 


GOEDHART, Mej. T. F. — Voorburg, Laan van N.O. 
Einde 93. (bg) (L.G.V.) 
HARTEVELT, J. J. A. — Leiden, Wiite Singel 7. 


(bg) (L.G.V.). 

KRANS, T. F. — Leiden, van Slingelandtlaan 4. (bg) 
(L.G.V.). 

LEIDELMEYER, P. — Leiden, Warmonderweg 33. 
(bg) (L.G.V.). 

LIEZENBERG, J. L. — Leiden, Haagweg 52. (bg) 
(L.G.V.). 

MASSELINK, T. — Leiden, L. Pieterkerkkoorsteeg 12. 
(bg) (L.G.V.). 

MEY, P. H. W. — Leiden, Breestraat 121a. (bg) 
(E.G.V): 

MOCKEL, J. R. — Leiden, Bothastraat 3. (bg) 
(L.G.V.) 

NANLOHY, M. A. — Leiden, Buitenruststraat 2a. 
(bg) (L.G.V.). 


OOSTERBAAN, J. M. — Leiden, de Laat de Kanter- 
straat 23. (bg) (L.G.V.). 

PAPA, F. — Leiden, Witte Rozenstraat 56a. (b8) 
LEN 

POLL, J. J. K. — Leiden, Oude Vest 113. (bg) (L.G.V.). 

PRADE, H. ©. — Oesstgeest, Oranjelaan 2. (bg) 
(B.G-V.)- 

SCHALKE, H. J. W. G. — Naaldwijk, Geestweg 37. 
(be) (L.G.V.). 

SEINSTRA, T. R. — Leiden, Hugo de Grootstraat 12. 
(bg) (L.G.V.). 


LOOKEREN CAMPAGNE, C. J. van — Utrecht, 
Justus van Effenstraat 17. (bg) (U.G.V.). 

SNOEP, P. — Leiden, Breestraat 14. (bg) (L.G.V.). 

STAALDUINEN, C. J. van — Benthuizen, Molen- 
straat 30. (bg) (L.G.V.). 

STEENSTRA TOUSSAINT, J. P. P. — Wassenaar, 
Groot Hoefijzerlaan 32. (bg) (L.G.V.). 
TIMMERMANS, F. — Leiden, Plantsoen 93. (bg) 

(L.G.V.). 
VAILLANT, M. R. — ’s-Gravenhage, Guntersteinweg 
VaSENBS)ELLG VA): 
VERAART, Mej. A. — Leiden, Doezastraat 27a. 


(be) (L.G.V.). 
VOGEL, W. — ’s-Gravenhage, Händellaan 32. (bg) 
(L.G.V.). 


VERKERK-KLINKENBERG Mervt. P. M. J. — Rot- 
terdam, Heemraadsingel 85. (bg). 

WILK, Mej. B. v. d. — ’s-Gravenhage, Velpsestraat 
195. (bg) (L.G.V.). 


Nieuwe adressen: 
ENGELS, J. P. — Leiden, Rapenburg 12. (bg) 
L.G.V 


FISCHER, M. M. — Leiden, Hoge Woerd 30. (bg) 
MEY 

FUCHTER, Dr. J. H. G. — Chunya (S.H.P.), Tan- 
ganyika, Box 35, c/o Western Rift Exploration 


Cy. (8). 
GERITS, A. — Rijswijk, Z.H., Huis te Landelaan 55. 
b 


(b). 

GROEN, geol. des. D. M. W. te — ’s-Gravenhage, 
Kon. Emmakade 153 B. (g) (gk). 

HELMERS, H. — Winterswijk, Meddosestraat 9. (bg) 
(G.V.A.). 

HOUX, P. W. — Tegelen, Grotestraat 88. (bg) 
(M.V.D.). 

KAASSCHIETER, geol. des. J. P. H. — Palaeonto- 
loog b.d. N.V. B.P.M., ’s-Gravenhage, Daen- 
delstraat 10. (g). 

KOOP, geol. drs. ©. J. — Baghdad, Iraq, c/o Iraq 
Petroleum Cy Ltd., P.O. Box 61. (g) (gk). 

KRUSEMAN, G. P. — de Bilt, Utrechtseweg 381. 
(bg) (U,G.V.). 

MARTIN, Dr. R. — Calgary, Alberta, Canada, 3807 
Tenth Street S.W., c/o Shell Oil Cy of Canada 
Ltd. (g). 

COSTERVELD, M. M. — Delft, Gasthuislaan 62. 
(bg) (M.V.D.). 
PIETERSZ, geol. drs. C. R. — Benghazi, Libya, c/o 

Liamco, P.O. Box 199. (b). 

PRINS, geol. dts. J. — Ingenieur-geologue, Alger, 
Algerie, 76 Avenue General Iusuf, c/o S.P.V. 
(Sahara). (g) (ek). 

ROEVER, Prof. Dr. W. P. de — Amstelveen, Brant- 
wijk 31. (g). 

TELLINGEN, Dr. H. W. van — Geoloog, Owerti, 
Nigeria, c/o Shell Bp. Petroleum Development 
Cy of Nigeria, Expl. Dept. (g). 

UBAGHS, m.i. Ir. J. G. H. — Rijswijk, Z.H., Bur- 
gemeester Elsenlaan 243. (g) (R). 

VERBEEK-WOLTHUYS, m.i. Ir. R. — Bukavu, Con- 
go Belge, B.P. 91, c/o C.N.Ki-Utu. (m). 
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GEOLOGISCHE SECTIE 


Vrijdag 15 mei 1959, 10.15 uur 


in het Geologisch-Mineralogisch Instituut, 
Oude Gracht 320, Utrecht 


Symposium over marine sedimentatie. 


Het symposium staat onder leiding van 
Prof. dr. D. J. Doeglas; medewerkers zijn 
Prof. A. Lombard, Prof. dr. Ph. H. Kue- 
nen, Prof. dr. D. J. Doeglas, Dr. M. L. ]J. 
U. van Straaten, Dr. E. ten Haaf en A. H. 
Bouma. Samenvattingen van de voordrach- 
ten zullen in het aprilnummer gepubliceerd 
worden. 

Het doel van het symposium is de leden 
een inzicht te geven in de jongste ontwik- 
keling aangaande de kennis van klastische, 
marine sedimenten. Resultaten van mo- 
dern onderzoek van recente en fossiele ge- 
steentepakketten zullen worden vergeleken 
en besproken. 

Deelnemers van het symposium, die ge- 
bruik willen maken van de gelegenheid om 
op 15 mei in het Geologisch-Mineralogisch 
Instituut te Utrecht te lunchen (kosten 
f3.—, alles inbegrepen) dienen zich daar- 
toe voor 30 april op te geven bij onder- 
getekende, Spaarne 17, Haarlem. 


H. M. Harsveldt, secretaris. 


WAGNER, Dr. C. W. — Palaeontoloog b.d. N.V. 
B.P.M., Voorburg, Uhlenbeckstraat 69. (g). 

WEE, M. W. ter — Oosterwolde (Fr.), Hoogengaar- 
delaan 17. (g). 

WICHERTS, fys. geogr. dts. E. — Gophysicist, To- 
ronto, 111 St. Clair Avenue, c/o Imperial 
Oil Ltd. (g) (gk). 

WISSINK, geol. drs. A. J. — Cayenne, Guyane Fr., 
c/o Bureau Minier F.O.M. (g). 

ZWART, geol. drs. J. IJ. van der — Amsterdam-Z, 
Frans van Mierisstraat 73 II. (b). 

ZIJDERVELD, J. D. A. — Bilthoven, Hoflaan 1. 
(bg) (U.G.V.). 


Mutaties: 


BIANCHI, m.i. Ir. F. J. C. — Van (b) naar (m). 
DRIESSEN, fys. geogr. drs. A. J. EE — Van (g) naar 
(b 


FONTEIN, geol. drs. P. L. — Van (g) naar (b). 
GIJZEL, geol. drs. P. van — Van (bg) naar (g). 
JONG, Dr. J. D. de — Van (g) naar (g) (gk). 
KUYL, geol. drs. O. S. — Van (g) (gk) naar (b). 
SPIJER, Dr. S. B. — Van (g) naar (b). 
STRUWE-BAST, geol. drs. Mevr. J. EE — Van (bg) 


naar (g). 
VERHOFFF, geol. dıs. F. H. — Van (g) (gk) naar 
(8). 
Correcties: 
DIEPERINK, m.i. Ir. B. E. — (g) i.p.v. Ing. 
STEENKEN, Dr. W. F — Geophysicus, Caracas, 


Venezuela, c/o Cia Shell de Venezuela, Abar- 
tade de Correos 809. (g) (gk). 


Bedankt per 1-1-1959: 
SCHEPMAN, Dr. A. M. H. — (8). 


TERPSTRA, geol. drs. G. R. J. — (8). 


Bedankt per 1-1-1960: 


BOERMAN, Prof. Dr. W. E. — (8). 
RIJKS MIDDELBARE LANDBOUWSCHOOL. (8). 


Overleden: 


KISSLING, Dr. E. A. — (8). 
KREBS, Dr. J. — (g). 
VERKERK, m.i. Ir. R. S. — (b). 


Adressen gevraagd: 


BOSMA, J. — (bg) (G.V.A.. 
HAUG, G. M. W. — (bg) (G.V.A.). 
KAMERLING, P. — (bg) (L.G.V.). 
MEKEL, geol. drs. J. F. N. — (8). 

RÜPKE, J. — (bg) (L.G.V.) 

TAN, geol. drs. Tek Hong — (bg) (G.V.A.). 
TEER, H. — (bg) (1L.G.V.) 

VROOM, H. J. — (bg) (G.V.A.). 


De volgende buitengewone leden, reeds afgestu- 
deerd, worden verzocht op te geven, van welke sec- 
tie(s) zij lid wensen te worden: 
BRINKHORST, m.i. H. M. — 
BROUWER, geol. drs. G. C. — 
COENEN, m.i. Ir. M. J. — 
CROLLA, m.i. Ir. H. E. — 
DOEVE, m.i. Ir. J. H. A. — 
DUN, m.i. Ir. F. W. P. van — 
ES, geol. drs. E. van — 

GANS, m.i. Ir. A. H. — 
GELIJNS, m.i. Ir. M. — 
GROOTJANS, m.i. Ir. W. M. — 
HOLTROP, m.i. Ir. J. F. — 
HOUTMAN, m.i. Ir. J. H. — 
HULST, m.i. Ir. J. N. van — 
JANSONIUS, geol. des. J. — 
JANSSEN, m.i. Ir. J. J. — 
KROL, geol. drs. G. J. — 
NOBEL, m.i. Ir. C. — 
PICARD, m.i. Ir. J. E. — 
TAN, geol. drs. Tek Hong — 
IJPMA, geol. dts. P. J. M. — 


Wijzigingen samenstelling besturen: 
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ÜBER DEN EINSATZ DES UMBRA-SIEBES BEI DER ABSIEBUNG KLEINER 
TRENNKORNGRÖSSEN 


Obering. A. F. WEHNER, Herne 


ALLGEMEINES 


Durch Veröffentlichungen und durch die Berg- 
bau-Ausstellung 1958 ist das UMBRA-Sieb. eine 
Neuentwicklung, einem größeren Fachreis be- 
kannt geworden. Nach sorgfältig durchgeführten 
Versuchen und Untersuchungen beginnt nun der 
regelrechte Betriebseinsatz anzulaufen. 

Im folgenden Teil wird von den Erfahrungen 
und Ergebnissen berichtet, die bereits von eini- 
gen Schachtanlagen vorliegen, und die beweisen, 
daßß diese Maschine eine Lösung für einige Pro- 
bleme ist. Es ist in den Veröffentlichungen im- 
mer wieder gerade auf die Schwierigkeiten 
hingewiesen worden, die durch das Feuchtwer- 
den der Rohkohle und den Zwang zur Qualitäts- 
verbesserung entstehen. Soweit diese Schwierig- 
keiten mit der Trennung des Feinen und Fein- 
sten besonders aus der Rohkohle zusammenhän- 
gen, sinds sie — das steht heute bereits fest — 
gut und wirtschaftlich mit dem UMBRA-Sieb 
zu lösen. 

Besondere Bedeutung erlangt das Sieb auf dem 
Sektor der Vorklassierung, wo es also darum 
geht, aus der Rohkohle die Rohfeinkohle trocken 
abzuscheiden. 

Das weitaus größere Anwendungsgebiet liegt 
zur Zeit aber dort, wo aus der Rohfeinkohle 
nochmals die Körnungen unter 3, 2 oder 1 mm 
ausgeschieden werden sollen, um sie entweder 
bei hohem Aschegehalt dem Kraftwerk zuzu- 
führen oder bei niedrigem Aschegehalt z. B. der 
Kokskohle trocken zusetzen zu können. Es 
braucht nicht besonders hervorgehoben zu wer- 
den, daß eine gut gelöste Trockenabscheidung 
eine wesentliche Vereinfachung der Verfahrens- 
gänge zur Folge hat, und z. B. die schlammer- 
zeugende Naßklassierung eingeschränkt werden 
kann. 

Es darf hier mit aller Sicherheit der wohl 
bedeutungsvolle Satz ausgesprochen werden, daß 
es mit dem Sieb möglich ist, selbst bei einer 
Trennkorngröße von 1 und 1,5 mm auch eine 
8—10% feuchte Rohfeinkohle absolut sicher 
und verstopfungsfrei abzusieben, wobei die spe- 
zifische Siebleistung — wie es die später auf- 
geführten Darstellungen zeigen — beachtlich ist. 


ANGABEN ZUR MASCHINE 

Jedem Aufbereiter drängt sich beim näheren 
Betrachten der Arbeitsweise des UMBRA-Siebes 
der Vergleich mit einem Rollenrost oder mit 
dem Briartschen Rost auf, weil der charakteristi- 
sche Klassierbelag des UMBRA-Siebes tat- 
sächlich optisch den Einddruck vieler zueinander 
laufender Rollen oder Scheiben bietet. In Wahr- 


heit ist die Bewegung des Rostes, der aus bogen 
—- oder zahnförmig begrenzten Platten mit ein- 
gesetzten Distanz- und Schabernocken besteht, 
eine völlig neuartige. Besonderheiten sind auch 
an der Maschine selbst gegeben. Die Maschine 
kann im allgemeinen nicht ohne den Klassier- 
belag arbeiten, und der Klassierbelag kann auch 
nur auf diese Maschine aufgelegt und von ihr 
betrieben werden. Diese Besonderheiten der 
Maschine bestehen z. B. im Antrieb, in ihrer 
konstruktiven Gestaltung, in der Anordnung 
ihrer Massen, in den Spezialverfahren, mit denen 
sie z. B. hergestellt wird und den gegebenen 
Kombinationsmöglichkeiten. So kann die jetzt 
in Serie gefertigte Type sowohl als Doppel- 
decker, als auch als Eindecker arbeiten, was vor 
allem auch bei Vorklassieraufgaben wichtig ist. 


Bild 1 


Bild 1) zeigt die Überlaufseite von 2 neben- 
einander stehenden UMBRA-Siebstraßen, die 
zur Absiebung von Kohle bei einer Kornscheide 
von 2 mm eingesetzt sind. Jede Maschine verfügt 
bei der dargestellten Type über zwei Wellen, die 
völlig synchron laufen und zwei ineinander ge- 
schachtelte Siebkästen betreiben. Beide Sieb- 
kästen bilden unten oder unten und oben einen 
Antriebsrahmen, auf den der Belag, dessen vor- 
deres Ende auf Bild 2) zu ersehen ist, montiert 
und von ihm betrieben wird. 

Über dem Aufgabetrichter steht eine Vor- 
klassier-Siebmaschine, die die Rohkohle 0—80 
bei 10 mm absiebt. Der Durchgang 0—10 ge- 
langt auf das UMBRA-Sieb und wird hier bei 
2 mm nochmals getrennt. Die Feuchtigkeit der 
aufgegebenen Rohfeinkohle schwank zwischen 
7 und 8%. Die Leistung einer einzelnen Maschi- 
ne ist hier mit rd. 25—30 t zu veranschlagen, 
wenn der Anteil 0—2 in der Körnung 0—10 
etwa 50—55% beträgt. (Siehe hierzu auch die 
später aufgeführten graphischen Darstellungen). 


Bild 2 


Mit dem hier dargestellten Siebmaschinentyp ist 
das Programm der Herstellerfirma nicht er- 
schöpft. Leichtere und schwerere Typen, die vor 
allen Dingen auf dem Chemie- und Erzsektor 
eingesetzt werden sollen, sind in Vorbereitung. 

Der auf den Bildern dargestellte Maschinen- 
typ ist mit seinen schwingenden Massen so gut 
abgestimmt, daß er trotz seiner schweren und 
robusten Ausführung auf jede beliebige Unter- 
konstruktion aufgestellt werden kann, ohne be- 
sonders befestigt zu werden. Der Grundrahmen 
der Maschine liegt auch bein Ein- und Aus- 
schalten absolut ruhig. Schwingungsbrüche sind 
ausgeschlossen, da neben der geringen Beschleu- 
nigung (rd. 2 g) eine vollkommen elastische La- 
gerung der Systeme und Wellen vorhanden ist. 


ANGABEN ZUM KLASSIERBELAG 


Bild 3) zeigt eine der vorgenannten Leitschie- 
nen, die das Aufbauelement der Klassierbeläge 
darstellen. Die Leitschienen bewegen sich in 2 
Systemen um 180° versetzt zueinander. Die 
daran ersichtlichen zylindrischen Ansätze um- 
kıeisen sich dabei ständig mit denen des Nach- 
barsystems, so daß eine vollkommene Be- 
streichung der Seitenflächen dieser Leitschienen 
eıreicht wird. Die Oberkantenausbildung der 
Schienen ist so vorgenommen, daß die Transport- 


Bild 3 


bewegung des Siebgutes unterstützt wird, und 
außerdem eine ständige Führung der einzelnen 
Systeme zueinander erhalten bleibt. Die zylin- 
drischen Einsätze bestehen vorzugsweise aus 
Perlon, das bekanntlich über gute Gleit- und 
Notlaufeigenschaften verfügt. Weiterhin ist die 
Verteilung dieser zylindrischen Einsätze so vor- 
genommen, daß ein Erfassen und Zerkleinern 
des durchgehenden Siebkorns unmöglich ist. 


Bild 4) zeigt eine schematische Übersicht auf 
die Bewegungen des Klassierrostes innerhalb des 
UMBRA-Siebes. Mit I und II sind zwei Quer- 
träger des Antriebsrahmens bezeichnet, die eine 
um 180° versetzte Kreisbewegung zueinander 
ausführen. Die auf diesen Querträgern ruhenden 
Leitschienen — entsprechend mit 1 und 2 ge- 
kennzeichnet — sind in 4 Bewegungsphasen dar- 
gestellt: 


Stellung 1 zeigt die O-Lage der Distanzscha- 
ber 3 und 4. Das Maß ‚k,” kennzeichnet den 
Mindestabstand der Nocken, der im allgemeinen 
größer als der Abstand der Platten ist. Auf diese 
Weise kann die Klassierweite gewählt werden. 
Die Größe der Nocken ist der Antriebexzen- 
trızität angeglichen. 

Stellung 2 veranschaulicht die Lage nach 
einem Drehwinkel von 90°, 


Stellung 3 nach 180° und 

Stellung 4 nach 270°. 

Es ist erkennbar, daß die gesamte Seitenfläche 
der Leitschiene nach Wiedererreichen der Stel- 
lung 1 befahren wurde, so daß bei weitest- 


Bild 4 
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Bild 5 


gehender Auflockerung des Siebgutes und sehr 
stabiler Gestaltung der Leitschienen dennoch 
keine Verstopfung möglich ist. 

Es würde an dieser Stelle zu weit führen, alle 
möglichen Variationen in der Form und Wir- 
kungsweise der Leitschienen zu erläutern. Es 
kann wohl gesagt werden, daß eine ganze Reihe 
völlig neuer Theorien zugrunde liegen, die von 
der Praxis bereits bestätigt werden und für den 
Sieb- und Klassiersektor von entscheidender Be- 
deutung sein dürften. 

Wichtig erscheint noch der Hinweis, daß die 
Größenbestimmung der Leitschiene und die Auf- 
teilung der Klassierfläche so vorgenommen ist, 
daß eine Normung möglich wird, was ja für den 
Betriebsmann von besonderer Wichtigkeit ist. 

Durch die Schaffung völlig neuartiger Verbin- 


dungslemente ergibt sich neben einer betriebs- 
sichereren Halterung der Einzelelemente noch 
der Vorteil, daß nach längeren Laufzeiten, die 
zur Zeit zwischen einem halben und einem Jahr 
liegen, kleinere Reparaturen ohne weiteres selbst 
ausgeführt werden können, weil jede einzelne 
Leitschiene innerhalb ihrer ausgebauten Strei- 
feneinheit ausgetauscht werden kann. Auf diese 
Weise sind die Betriebskosten erheblich ze sen- 
ken. Die Halterungselemente haben zudem eine 
Lebensdauer, die die der Leitschienen wesentlich 
übersteigt, so daß sie immer wieder verwendet 
werden können. Jede Maschine ist mit Klassier- 
weiten von zur Zeit 1 mm bis 30 mm aufwärts 
ausrüstbar. 

Zu den bisher mit Sorgfalt beobachteten An- 
wendungsfällen, bei denen die notwendigen 


Erfahrungen gesammelt wurden, ist zu sagen, 
daß sich nach kleinen Anfangsschwierigkeiten 
doch im großen und ganzen schon eine Be- 
währung der ersten Konstruktion gezeigt hat. 
Bei den jetzt zur Auslieferung gelangenden Se- 
rien-Maschinen ist die Gewähr eines einwand- 
freien Betriebes und einer guten Leistung ge- 
geben. 

Aus den zahlreichen Betriebsergebnissen sol- 
len nur zwei Versuche gemäß der Übersicht in 


gebnisse sind auf die bisher erprobten Maschinen 
und Klassierbeläge beschränkt. Von den in der 
Entwicklung befindlichen Ausführungen sind 
noch bedeutende Ergänzungen zu erwarten. 


ZUSAMMENFASSUNG 


‘ Nach den bisher vorliegenden Erfahrungen 
kann gesagt werden, daß das UMBRA-Sieb eine 
wesentliche Bereicherung auf dem Sektor der 
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Bild 5 aufgezeigt werden. Der Aufbereiter 
kann sich anhand der gleichfalls hier aufgeführ- 
ten Analysen schon ein gutes Bild machen.. 

In Bild 6 ist in einer Kombinationsdarstellung 
eine Übersicht über die bisher auf 5 Anlagen 
eıreichten Betriebsergebnisse gegeben, die es 
ermöglicht, für die eigenen Verhältnisse schon 
gute Schlüsse zu ziehen. 

Wie bei dem eingezeichneten Beispiel dar- 
gestellt, wird zunächst vom mittleren Gitter aus 
die vorhandene Feuchtigkeit gesucht, die im Bei- 
spiel 8% H,O beträgt. Der Feinanteil liegt bei 
65%. Von diesem Punkte aus wird über die 
schräg liegende Gerade nach links unten die ge- 
wünschte Klassierweite z. B. 2,5 mm gesucht, 
worauf über die nach rechts gehende schräge 
Gerade die spezifische Siebleistung von in die- 
sem Falle 7,2 t/m? und h festgestellt werden 
kann. Die zu erwartende Teilungskorngröße 
wird an dem oberen Diagramm festgestellt. 

Es ergibt sich bei einer Klassierweite von 2,5 
mm eine Teilungskorngröße von 3,1 mm. 

Die in diesem Diagramm dargestellten Er- 


Trockenaufbereitung von Rohfeinkohle, Koks- 
kohle, gewaschener Feinkohle o. dgl. anzusehen 
ist. Mit ihm werden Verfahrenswege ermöglicht, 
die bisher nur schlecht begangen werden 
konnten. 

Besondere Bedeutung gewinnt das Sieb über- 
all dort, wo entweder aschereicher Staub, z. B. 
2—0, 4—0, 6—0 mm, dem Kraftwerk direkt 
zugeführt wird, oder aber aschearmer Staub, z. 
B. 1—0, 1,5—0 mm, der Kokskohle trocken 
beigemengt werden soll. 

Die spezifische Siebleistung des UMBRA- 
Siebes und seine absolute und garantierte Ver- 
stopfungsfreiheit gestalten seinen Einsatz auch 
deshalb wirtschaftlich, weil mit Hilfe neuer 
Herstellungsverfahren und neuartiger Werkstoff- 
nutzung eine entsprechende Zuverlässigkeit und 
Lebensdauer erreicht werden. 

Die in der Entwicklung befindlichen Erwei- 
terungen werden das Anwendungsgebiet ver- 
größern und den Einsatz auch bei schwierigen, 


spezial gelagerten Verhältnissen mit gutem Er- 
fole ermöolichen 


dio 


MODERNE KOLENWASSERIJ IN AMSTERDAM 


In november 1958 werd — ver van elk mijn- 
centrtum — in het oude, oostelijke havengebied 
van Amsterdam een nootjeswasserij, werkende 
met magnetietsuspensie in bedrijf gesteld. Wij 
willen hier in 't kort enkele bijzonderheden me- 
dedelen over deze installatie, die zich van de 
bekende wasserijen van de mijnbedrijven in 
hoofdzaak onderscheidt door de beperkte om- 
vang. 


De wasserij met een capaciteit van 300 t/dag 
maakt deel uit van het bedrijf „Brekerij Erts- 
kade” van de N.V. Kolengroothandel Amsterdam 
en is vervaardigd door de N.V. Machinefabriek 
Stork-Jaffa, Utrecht, met medewerking van de 
N.V. Stamicarbon te Hoensbroek, die t.a.v. de 


essentiele punten optrad als adviserende instan- 
tie. De reden, waarom tot de bouw van een was- 
serij werd overgegaan, was het grote asgehalte 
—- soms 24%! — van de — hoofdzakelijk uit 
Engeland — geimporteerde anthraciet. Enerzijds 
was er een geleidelijke toename van dit asgehalte 
merkbaar, anderzijds gingen de afnemers van de 
geproduceerde nootjeskool — bij de toenemende 
concurrentie van huisbrandolie — hogere eisen 
stellen. 


Het was de taak van Stork-Jaffa, de nodige 
apparaten in een beperkte ruimte, aansluitend 
aan de bestaande brekerij en zeverij, onder te 
brengen, met behoud van een behoorlijke toe- 
gankelijkheid voor onderhoud, smering, inspectie 
ed. Verder moest te allen tijde de mogelijkheid 
blijven bestaan de gehele wasserij snel uit te 
schakelen en de kolen — als voorheen — met de 
cude brekerij en zeverij te blijven verwerken. 

De bestaande vele jaren oude „Jaffa” klasseer- 
zeef werd door een geheel nieuwe schudzeef ver- 
vangen; de voorheen toegepaste ophanging aan 
„verende” ophangstangen uit bamboe, werd ver- 
vangen door een constructie met stalen ophang- 
stangen en „silentblocks” in de draaipunten, ter- 
wijl de massakrachten worden opgevangen door 
afzonderlijke veerelementen. Deze (dubbeldeks) 
zeef kan dienst doen als klasseerzeef met dezelf- 
de mogelijkheden als de oude, daar de ligging 
boven de bestaande bunkers is gehandhaafd. 


Door het dichtleggen van de onderste zecf- 
bodem, doet de zeef dienst als vöörsorteerzeef, 
welke alleen de kolen kleiner dan 15 mm en 
groter dan 55 mm uitzeeft en het tussenprodukt 
doorzendt naar de wasmachine. 


De wasmachine, naar het ontwerp van Stami- 
carbon, bestaat uit een wastrog waardoor de 
magnetietsuspensie wordt gevoerd. 


Een stel „stuwpeddels” stuwt de drijvende ko- 
len over een „strandvormige” plaat naar de af- 
voer, terwijl de gezonken stenen door een schep- 
rad uit de trog worden verwijderd. 


N.V. MACHINEFABRIEK 


Op een achter de wasmachine geplaatste reso- 
nantiezeef waarover kolen en stenen in geschei- 
den banen worden getransporteerd, wordt de 
aanhechtende magnetiet door uitlekken en af- 
sproeien verwijderd. De door het afsproeien 
verdunde suspensie wordt in een magnetische 
separator ingedikt en in het suspensiecircuit te- 
ruggevoerd. Ter compensatie van het onvermij- 
delijke magnetietverlies wordt regelmatig een 
kleine hoeveelheid magnetiet via een kogelmolen 
aan de circulatie toegevoegd. Na het afsproeien 
komen de nootjes op een snelle klasseerzeef — 
van hetzelfde principe als de vöörsorteerzeef — 
en vandaar in de voorraadbunkers. 


Met de Afd. Riolering van Publieke Werken 
Amsterdam werd overleg gepleegd inzake de lo- 
zing van het afvalwater afkomstig uit de separa- 
tor, in het naburige 1J. Een ingesteld onder- 
zoek wees uit dat het afvalwater behalve snel — 
binnen 1} uur — bezinkende kool- en magne- 
tietdelen, ook deeltjes bevat, welke praktisch niet 
tot bezinken komen en het afvalwater sterk 
zwart kleuren. Daar deze verkleuring op ern- 


stige bezwaren van de Gemeentelijke instanties 
stuitte, werd in overleg met Stamicarbon een 
eenvoudige doseerinrichting gebouwd, waarbij 
cen geringe hoeveelheid floculatiemiddel, z.g. 
PK 3, in het afvalwater wordt gebracht. Alle 
ongewenste delen worden nu in een buiten het 
gebouw geplaatste bezinktank uit het afvalwater 
verwijderd. 


Dat de wasserij zijn bestaansrecht bewijst 
inoge blijken uit een enkel praktijkcijfer. 


Het s.g. van de suspensie wordt zodanig inge- 
steld dat niet het maximum aan onbrandbare 
stoffen wordt uitgewassen, zodat een gering uit- 
valpercentage aan brandbare stof wordt verkre- 
gen, zulks uit economische overwegingen. 


Desondanks is door het wasprocede het asge- 
halte van gemiddeld 19% teruggebracht tot ge- 
middeld 5%, terwijl vaak 4,2% wordt gehaald. 


Deze kwaliteitsverbetering van de in de han- 
del gebrachte anthraciet wettigt de verwachting 
dat deze wasserijen in „zakformaat” een uitge- 
breider toepassing tegemoet zullen gaan. 


KOLENWASSERWEN 


INSAMENWERKING MET STAMICARBON 


Stor Jaffa 


UFTZRSERGEFIET 


Bij het Staatstoezicht op de Mijnen te Heerlen is gelegenheid tot plaatsing van een 


Inspecteur der mijnen 


voor het verrichten van werktuigkundige en/of elektrotechnische inspecties in de ondererondse 
zer .. . S 
en op de bovengrondse werken der steenkolenmijnen en bij de olie- en zoutindustrie. 


Vereist: 1. Diploma werktuigkundig ingenieur, c.gq. elektrotechnisch ingenieur. 
2. Tenminste 5 jaar praktijk, zowel in de ondergrondse als ook op de bovengrondse 
werken der steenkolenmijnen. 3. Leeftijd 35—40 jaar. x 
Salaris: volgens schaal 151 van het Bezoldigingsbesluit eventueel te verhogen met toelase. 
Eigenhandig geschreven sollicitaties met overlegeing van afschriften van diploma’s, getuigschrif- 
ten, enz., van een recente foto en een uitvoerige beschrijving van levensloop, ervaring, Enz. te 
richten tot de Inspecteur-Generaal der Mijnen, Dautzenbergstraat 46, Heerlen. Gelegenheid tot 


bezoek alleen na oproeping. 
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electrische terugmelding waaraan gekoppeld een 
standaanwijzer of verdere volautomatische bedie- 


AFSLUITER met rijzende spindel, voorzien van een 


DOEDIJNS 


ningsapparatuur. 
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DENIG’s KAMPEERPRISLUST IS VERSCHENEN! 


Indien U plannen hebt, deze zomer Uw vakantie 
kamperend door te brengen (en dat zou wel eens 
een bijzonder geslaagde vakantie kunnen worden!) 
dan zouden wij U gaarne willen raden: 

Vraag ons, de zojuist verschenen kampeerlijst toe te 
zenden. 

U vindt hierin zowe! kleine tentjes voor jongelui, als 
grote tenten voor autokampeerders, maar klein of 
groot, alle tenten ziin gemaakt met 47 jaren ervaring 
op het gebied van licht-gewicht kamperen! 

Denig tenten zijn betrouwbaar en comfortabel. 
Behalve tenten ziin in deze prijsliist ook donzen 
slaapzakken en luchtbedden beschreven, alle met 
opgave van gewicht en prijs. Schrijft U ons? 


ARLDENIG! 


UITENSPORT-UITRUSTINGEN 
WETERINGSCHANG 113-115 AMSTERDAME 


Diamant- en hardmetaal boorkronen 
voor olie, kolen- en ertsboringen 


J.K. SMIT & ZONEN 


Diamantgereedschappen (Diamond Tools) N.V. 
AMSTERDAM SARPHATISTR. 66 
TELEGR.-ADR.: CARBONSMIT TELEF.: 51641-531948 


NEW YORE. © DETROIT @ TORONTO @ LONDON @ PARIS ® ANTWERPEN ®@ MELBOURNE 


Teonomisch 
bj gebruik in | 
breukpülers en op | 


roofposten 


Een Bee 


Niet alleen bij het terugwinnen van waardevol materiaal in breukpijlers en op roofposten hebben 
de DUSTERLOH-rooflieren bewezen dat ze buitengewoon economisch zijn, maar ook door het feit 


dat zii op vele andere plaatsen gebruikt kunnen worden als montagelier, als rangeerlier onder- en 
VEN bovengronds of als hulplier bij het monteren of omleggen van kettingtransporteurs. Bij duizenden zijn 
zij gebruikt. De voordelen: sterke en eenvoudige constructie, gemakkelijk te bedienen, bedrijfszeker, 
betrouwbaar, tijd- en energie-besparend. De aandrijving kan zowel door perslucht als door electriciteit 
gebeuren. 4 Typen, voor 3000, 4000, 6000 en 10000 kg trekkracht. Uitvoerige prospectussen of 


adviezen van ingenieurs worden U op aanvrage gaarne verstrekt. 


ATELIERS 


LOUIS CARTON S.A. 


TOURNAI 
(Doornik, Belgie) 


APPARATEN voor: 
drogen, breken, vermalen, _ zeven, 
wassen, ontstoffen, doseren, 


2-walsenbreker mengen. vullen, transport 


ALLEENVERTEGENWOORDIGER 


vOOR neder.ando N.V. INGENIEURSBUREAU v/h FIGEE & GROENEVELT, BLOEMENDAAL 


I 


goten voor wasserijen 
zeefinstallaties 
droogstrommels 
wentelkokers 
wasmachines 


VOSSEN HAANRADE 


spoorstraat 30 - telefoon 04444 - 541 


NN 99% 


BRAAT-ROTTERDAM 


DOKLAAN 22 TEL. © 1800 - 72720 


INRICHTINGEN VOOR KOLENWASSERIJEN 
MIJNAPPARATUUR 
TRANSPORTINSTALLATIES 


N.V. Staalconstructie en montagebouw 


DENY 
„ 
staalconstructies ii 22. ts 


pijpleidingen GELEEN 
de- en montagewerken tel. 04490-3646 


ontwerpbureau 
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Wen wel DE DOELMATIGSTE 
ra 1 VOETENVEGER 


SI" Hygienisch, 
Practisch en onverslijtbaar 
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Koopt uitsluitend open 


AUBBER ringmatten, het onderhoud SCHWIERIGSTE SIEBPROBLEME 


| RINGMAT is gemakkelijker en NAT HOCHSTE SPEZIFISCHE SIEBLEISTUNG 
deliger. Aan beide zijden ABSOLUT VERSTOPFUNGSFREI 


RO IEZEITENER gekarteid, daardoor doel- | BETRIEBSSICHER 


ee GERAUSCHARM 
SCHOENZOLEN BE matiger. i Be ERSCHÜTTERUNGSFREI 
DirectbesteldbiiRRR. _ Referenties van 25 jaar HOHE WIRTSCHAFTLICHKEIT 
Volgens toegezonden intensief gebruik ter inzage. 2 


oacimichwienn RE VICTOR HALSTRICK KG.- HERNE 


. TELEFOON ä € 
EEE en het BUITENLAND. 


mmnlocomotieven % Lluchtcompressors 


Naamloze W. A. HOEK’s Postbus 78 
Vennootschap MACHINE- EN ZUURSTOFFABRIEK SCHIEDAM 


ALLIS-CHALMERS 
MIJNBOUWMACHINES 


Rn HEAD TRILZEVEN 


enkel-, dubbel- en drie-deks 


x 
SLIKPOMPEN 
voor vloeistoffen met vaste bestand- 
delen 


Gemakkelijk in onderhoud en 
contröle 


K“ 
‘ HYDROCONE BREKERS 


voor elke toepassing 
‚ Betrouwbaar 
Lange levensduur 


Capaciteit van 7 tot 1000 ton 
materiaal per uur 


Afmetingen van het produkt van 
1/8” tot 2.5” 


x“ 
TEXROPE AANDRIVINGEN 


met V-riemen 


SNAARSCHIJVEN 


met Magic-grip-naven 


LINDETEVES 1 


J. W. BROUWERSPLEIN 20 - AMSTERDAM-Z - POSTBUS 5014 
TELEFOON 793222 


DRILL BITS 


The wide range of Craelius Bits gives the 
possibility of selecting the most suitable type 
and quality for any particular drilling problem 


SVENSKA DIAMANTBERGBORRNINGS AB 


DRUKKER & Zn. N.V. 


RINGDIJK 2 — AMSTERDAM — PHONE 50369 - 53068 


"DIAMONDS 5 


ae me Te Tee ee 
ALLE CORRESPONDENTIE BETREFFENDE ADVERTENTIES 

| ‚ ABONNEMENTEN E.D. 
AAN: „GEOLOGIE EN MIINBOUW” HOFWIJCKSTR. 9,.DEN HAAG, TEL. ze 


